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Der Gegenstand dieser Abhandlung ist die petrographische
Beschreibung des festen, massigen, ungeschichteten Porphyrs, der
als plutonisches Gestein dem Erdinnern entstiegen, noch nicht so
weit von den Atmosphirilien zersetzt ist, um ihn als ein neues
metamorphisches Gestein bezeichnen zu miissen, und der nach
dem Jetztstande der Geologie im Ganzen dasselbe Aussehen hat
als gleich nach seiner Bildung. Dieser Porphyr bildet demnach
das Urgestein, aus dem alle metamorphischen und klastischen
Porphyrgesteine, der sogenannte ‘Quarzporphyr, die Porzellanerde,
die Porphyrconglomerate u. s. w. entstanden sind. )

Der hiesige sehr typische Porphyr enthilt in seiner mikro-
krystallinjschen Grundmasse ausgeschiedene Krystalle von Quarz,
Orthoklas, Oligoklas und Glimmer, gehdrt also zu den beiden
ersten von den vier Gruppen, die Herr G. Rosk fiir alle Por-
phyre aufstelite®). Es kann hier nicht der Ort sein, die’ vielen
den verschiedenen Porphyrvarietiten -beigelegten Namen kritisch
zu besprechen, um die Unbrauchbarkeit der meisten an den Tag
zu legen; ich sehe mich aber gendthigt auf die Namen einzuge-
hen, welche den hiesigen Porphyren von fritheren Autoren gege-
ben sind. Fa. HOFFMANN®*) bezeichnet ,,die rothen Porphyre
des Saalkreises nach dem Vorgange v. VELTHEIM’s als Thon-

*) Diese Zeitschrift Bd, I. 8. 375.
**) Fa. Horruann, Uebersicht der orographischen und geognostischen
Verhiltnisse vom nordwestlichen Deuntschland. Bd. II. 8. 626.
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porphyre, da er die Grundmasse fir erdig halt und eine krystalli-
nisch-kbrnige Grundmasse in dem vorliegenden Gebiete gar nicht
erkennt.

Die Arbeit selbst wird darthun, dass ich der Nomenclatur
HoFFMANN’s nicht folgen durfte; auch dessen Titel konnte ich
nicht beibehalten, theils weil nicht alle Porphyre von Halle roth
sind, und weil die rothe Farbe eine secundire ist*), theils weil
nicht alle Porphyrberge im Saalkreise liegen. Die drei ersten
Porphyrgruppen von Herrn G. Rosg, die Quarzeinschliisse fiih-
- ren, fasst Herr G. LEONHARD **) unter dem von L. v. Bocy
geschaffenen Namen der quarzfiihrenden Porphyre sehr treffend
zusammen, und ich setze deshalb denselben in. meinen Titel ,.die
quarzfiihrenden Porphyre der Gegend von Halle an der Saale.t

* Aus petrographischen und geognostischen, Griinden unter-
schied bei den hiesigen Porphyren zuerst -v. VELTHEIM zwei Va-
rietiten, die ich gleich kurz diagnosiren will; ihre feinen Unter-
schiede sind Gegenstand der Arbeit selber.

Der petrographische Hauptunterschied hegt in der Grosse
der Feldspathausscheidungen und deren Vertheilungsverhiltniss
zn der Grundmasse. In der einen Varietit sind die Orthoklas-
Krystalle { bis 1 Zoll gross, deutlich ausgebildet, oft recht fli-
chenreich und liegen vereinzelt in der sehr pridominirenden
Grundmasse; in der andern siHd sie viel kleiner, .dagegen hiu-
figer, so dass die Grundmasse oft sehr verdringt wird, und die
Gesteine ein granitartiges Ansehen erhalten. Die Farbe beider
Gesteine ist fast immer roth, aber die der ersten Varietit meist
heller. v. VELTHEIM wies auch zuerst nach, dass die beiden
Varietiten zum Steinkohlengebirge in einem bestimmten Lage-
rungsverhiltnisse stehen. -Die erste findet sich nimlich stets in
riumlich ausgedehnten Massen im Liegenden der produktiven
Kohlenformation, die andere dagegen als schmale langgezogene
Kimme um die erste im Hangenden derselben Formation und im
Rothliegenden, ***) v. VELTHEIM,, der als Schiller WERNER’S
die Porphyre noch fiir Sedimentgesteine hielt, nannte deswegen
die erste Varietit #lteren, die zweite jiingeren Porphyr.
Fr. HoFFMANE, der den Plutonismus der Porphyre erkannte,

*) QuenstenT bedient sich auch noch in seinen Epochen der Natur
S. 185 des Namens ,rothe Porphyre“ fiir die 4 Gruppen von G. Ross.

**) Leonuarp, Die quarzfahrenden Porphyre. Stuttgart 1851,

**+) Horruany, a. a. O. S. 631. - .




369

und an keine Altersverschiedenheit der hiesigen Porphyre dachte,
schlug die Namen unterer und oberer Porphyr vor, um mit
ihnen ebenfalls auf die Lagerung zur Kohlenformation hinzu-
weisen.*) Herr ANDRAE™*) folgt. diesem Vorgange; er spricht
gwar mit Bestimmtheit keine Altersverschiedenheit der Porphyr-
Varietiten aus, will aber Anzeichen dafiir gefanden haben, dass'
der iltere Porphyr von VELTHEIM jlinger sei als dessen jiingerer.

Obwohl die von HOFFMANN vorgeschlagenen Namen in je-
der Weise recht brauchbar sind, wie auch éiber das gegenseitige
Alter der beiden Varietiten entschieden werden mag, da sie sich
nur auf das ganz unzweifelhafte Lagerungsverhiltniss zar Koh--
lenformation beziehen, wihle ich doch die VELTHEIM’schen, ein-
mal weil ich den Beweis liefern zu kionnen glaube, dass der
untere Porphyr- wirklich dlter sei als der obere ***), und zweitens

*) HorrFuann, a. a. 0. S. 627.
**) Anprae, Erlauternder Text zur geognostischen Karte von Halle
S. 28. - .

*+*) Entwirft man sich nach genauem Studium der Lagerungsverhilt-
nisse der Porphyre sum Kohlengebirge und der Permformation und nach
dem der Petrographie der Gesteine dieser Sedimentformationen Lage-
rungsprofile besonders in der durch Bergbau und Thaleinschnitte gut auf-
geschlossenen Gegend von Wettin und Libejiin, so sieht man klar, (ich
kann mich in dieser petrographischen Arbeit nicht naher auf die um-
stindliche Explikation der Lagerung einlassen, hoffe es aber spater in
einer zweiten Arbeit su thun), dass der plumpe Zug ilteren Porphyrs
das frisch abgelagerte Steinkohlengebirge vor der Bildung des Rothlie-
genden hob, zerriss, bei Lobejiin sogar iiberwerfend zusammenrollte und
dass derselbe einen Uferrand des thiiringisch-harzischen Rothliegenden-
Meeres bildete; denn wahrend westlich von ihm das Rothliegende in allen
Gliedern michtig und normal entwickelt ist, kennt man ostlich von dem-
selben keine Spur dieser und der folgenden Forinationen; hier wird das
Steinkohlengebirge erst vom Tertiir und Diluvium bedeckt. Dass der
altere Porphyr der Motor gewesen sein muss, wird bekriftigt durch die
Gesteine der Sedimentformationen. Wihrend ndmlich in den Schichten
der durch Bergban ganz aufgeschlossenen Steinkshlenformation noch nie
Porphyrmaterial gefunden worden ist, besteht das Rothliegende zumal in
der Nihe des altern Porphyrs bei Wettin (also am alten Uferrande des
Permbeckens) ganz aus zerstampftem Porphyrmaterial und weicht von dem
weiter nach Westen liegenden Rothliegenden, welches zu Tage hangendere
Schichten zu sein scheint, petrographisch so sehr ab, dass man das
erstere, trotz der discordanten Lagerung fiber dem Kohlengebirge von
Wettin, als zur Steinkohlenformation gehorend unter dem Namen Grand-
gestein moch meist zur Steinkohlenformation gerechnet hat. Die Lage-

Zeits, d. d. geol. Ges XVL 3. 24
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weil die Vevrhem’schen Namen Priorititsrechte haben. Tm
Folgenden spreche ich also stets von ilterem oder grosskrystalli-

rungsverhiltnigse weisen ©s aber bestimmt in das untere Rothliegende,
welches hier nur ein abweichendes petrographisches Ansehen hat, weil
cs weniger aus.dem weit herangefldssten Bildungsmaterial des Mannsfel-
der Rothliegenden besteht als aus den Zertriimmerungsprodukten des alten
Telsigen Uferrandes, des alteren Porphyrs. Dass das Material des Grand-
gesteines dem dlteren Porphyr entlehnt sein muss, beweist offenkundig
der petrographische Habitts dieser Sandsteine, noch mehr aber der der
sllerdings seltenen Porphyr-Conglomeratbinke. Der #ltere Porphyr ist
somit jlinger nls das Steinkohlengebirge, aber ilter als das Rothliegende.
Wie steht es nun aber mit dem Alter des jingeren Porphyrs? Das
Rothliegende, der Zechstein und der bunte Sandstein liegen unter sich
concordant, abér discordant auf dem Steinkohlengebirge zwischen Halle
und Rothenburg a. ¢. Saale und sind von dem Zuge jiingeren Porphyrs,
der bald einen michtigen Gang, bald ein Lager im Rothliegenden bil-
det, darchbrochen und [moglicher Weise] mit 25 bis 30 Grad Einfallen
aufgerichtet.  Diese Platte jiingeren Porphyrs liegt nun bald auf der
Grénze des Rothliegenden und der Steinkohlenformation, moglicher Weise
auch in den obersten Schichten der Kohlenformation (Liebecke, Schwei-
zerling bei Wettin und in der Niéhe von Halle und Lettin), bald in den
obersten Schichten des Rothliegenden sehr dicht unter dem Zechsteine
z. B. an den Miihlbergen bei Wettin; der jiingere Porphyr ist also, um
mit Herrn Naumaxn zit reden, ein intrusiver Lagergang in dem Rothlie-
genden. Die hangendsten Conglomeratbinke des letzteren unter dem
Zechstein, die tiber dem jiingeren Porphyr liegen, bestehen aus einem
Porphyrtriimmergest¥in; nimmt man nun an, dass diese Binke aus den
Zerstorungen unseres jingeren Porphyrs (aus dem dlteren Porphyr stam-
men sie bestimmt nicht) entstamden sind, so hat dersclbe das Alter
des obersten Rothliegendem; rimmt man aber mit Horpmann an, dass
das Porphyrmaterial der obersten Bénke des Rothliegenden nicht von
unserm jiingeren Porphyr stammt, sondern von weit her aus dem Voigt-
lande herangeschwemmt ist, urid dafiir spricht nicht nur der von unserm
Porphyr in vielen Beziehungen recht abweichende petrographische Habi-
tus der Porphyrgeschicbe dieser Conglomeratbinke, sondern auch die
Erfahrung, dass diese Porphyrconglomeratbildung cinmal in ihrer Ge-
schiebeform zu vollkommen ist, um der unmittelbaren Unterlage ent-
stammen 2zu konmen, ‘und andermal nicht blos an die Nihe unscrs Por-
phyrs also etwa an den Ostrand des Mansfelder Permbeckens zwischen Halle
und Rothenburg a. d. Sasle gebunden ist, sondern in demselben Niveaun
dicht unter dem Zechsteine mit ganz 'gleichem gcognostischen und petro-
graphischen Charakter im ganzen Mansfelder Becken bekannt ist; bei
dieser Annahme, sage ich, bildet sehr wahrscheinlich der jiingere Por-
phyr von Halle ein intrusives Ganglager im Rothliegenden jiinger als der
Muschelkalk; denn die Perm- und Triasformation sind in demselben Becken
abgelagert und gleichzeitig aunfgerichtet worden.. Bei beiden Ansichten ist
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nischem nnd von jingerem oder kleinkrystallinischem Porphyr,
soweit nicht Citate die andern Bezeichnungen erfordern.

Bei der Beschreibung von Gebirgsarten pflegt man zuerst
das Gestein, dann die Gemengtheile desselben zu besprechen.
Fiér die Porphyre scheint mir der umngekehrte Weg der bessere,
der kiirzere und wegen der Constitution der Grundmasse der
sachgemiissere zu sein. Die Eiotheilung der Porphyre nach Herrn
G. Rose griindet sich auf die ausgeschiedenen Krystalle, auf
welche natiirlich wegen ihrer Deutli¢hkeit das Auge jedes Beab-
achters zuerst gelenkt wird; man bestimmt zuerst diese Minera-
lien, und zwar die wesentlichen vor den accessorischen, hierauf
. wendet man sich zur Grundmasse, die bei den Porphyren aus
einem mikrokrystallinischen Gemenge dar deutlich ausgeschiede-
nen Mineralien besteht. An diese Besprechnng der Einzelbeiten
schliesst sich dann harmonisch dje des Gangen, des Gesteins
selber. . )

Wesentliche Ausscheidungen im hiesigen Porphyr sind:
1) Quarz, 2) Orthoklas und Oligoklas, 8) Glimmer.

Selbstverstindlich ist hier nur vom primiren pei der Er-
starrung «der Porphyre ausgeschiedenen Quarz die Rede, nicht
vom sekundir durch Tagewasser in Spalten und Drusen abge-
setzten, -der unten besprochen werden soll.

Die meisten Bearbeiter der Parphyre nennen den Quarz in
Krystallen oder Kornern ausgeschieden.®) Das haben meine
Untersuchungen der hiesigen Porphyre nicht bestitigt; denn ich
verstehe unter Quarzkbornern ezwar krystallisirten Quarz, aber
ohne Krystallform, in unregelmigsigen kxummflichigen Korpern,
deren Formen von der den Quarz umgebenden Materie, nicht von
der inpern Krystallisationskraft bedingt werden. JIm hiesigen

- aber der Schluss sicher, dass der untere Porphyr alter ist als der obere.
Directe Beweise kann man leider nicht -beibringen, denn beide Porphyr-
Varijetiten beriihren sich nie; immer sind sie duvch ‘Sgeinkohlen- und
Rothliegende Schichten von einander geschiedgn, es giebt weder Giange
noch eingeschlossene Massen des einen im andern.” Wo dieses frithere
Autoren behaupten, ich komme auf diese Fille noch einmal im Laufe
der Arbeit zurfick, diirfte eine nicht thatsichliche Beobachtung der Ge-
steine selbst und der Lagerungsvethilltnisse vorliegen.

*) Nauvmany, Lehrbuch der Geognosie Bd. I. S. 599, Bd. 1I. S. 717,
Worer im J, pr, Chem, Bd. XXXIV. 1845. G. Rose diese Zeitschrift
Bd. 1. S. 874 ’

24*
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Porphyr befindet sich aller Quarz in mehr odel weniger ausge-
bildeten Krystallen und bestitigt folgende Behauptung QUEN-
STEDT’s: ,,Sobald die verschiedenen Porphyrvarietiten jedoch zu
dem ichten Porphyr gehbren, ist nicht blos Grundmasse da, son-
dern der Quarz liegt auch um und um krystallisirt mit vollstin-
digen Dihexa&derflichen darin. Solch formirte Kieselerde bildet
ein wichtiges Moment, da man sie bei korniger Granitmasse nie
findet.“*) Nach meinen Beobachtungen kann wnie ein Zweifel
obwalten, ob ein Gestein Porphyr oder Gramt ist, der ausge-
schiedene Quarz ist das Kriterium.

In Handstiicken oder Schlifffiichen scheint allerdings der
Quarz oft Kérnerform zu haben, so wenig regelmissige Quer-
schnittsumrisse hdben manche Krystalle, theils weil sie nicht alle
regelmissig ausgebildet sind, theils weil die Flichen gekrlimmt,
die Kanten abgerundet sind, theils weil sie oft innig mit der
Grundmasse zusammenhingen; Erscheinungen, auf die ich noch ein
Mal zu sprechen komme. Eine genaue Untersuchung dieser so-
genannten Korner wird aber stets Krystallflichen aunffinden. Im
festen Porphyr ist diese Untersuchung selten mdglich, denn aus
nur wenigen Gesteinen sind die Quarzkrystalle herauszuholen;
das erlaubt aber der verwitterte Porphyr, noch besser die Por-
zellanerde. Die kleinere Hilfte der aus Porzellanerde geschlimm-
ten Quarzkrystalle ist um und um ausgebildet, wie QUENSTEDT
fordert. Die bisher beobachteten Flichen sind: das Hauptrhom-
boéder 1(a : a: o0 :c) mit seinem Gegenrhomboéder L(a’:a’: xa':c),
die im Gleichgewicht das sogenannte Dihexa&der bilden; die
Siule (2:a:00a:00c) ist hiufiger als gewdhnlich angegeben
wird, aber meist nur sehr niedrig. Die Rhombenfliche L(a:ia:a:c)
habe ich nur ein Mal, aber sehr deutlich beobachtet. Die Krystall-
flichen sind nie spiegelnd, sondern matt und drusig; das ver-
hindert die Beobachtung anderweitiger Krystallfliichen. Dieses
Aeussere erhalten die Flichen nicht durch Eigenthiimlichkeiten
ger Krystallausbildung, sondern durch zarte Eindriicke der Grund-
masse. Vielfach sind auch die Krystalle an der Oberfliche reich
an kleinen mit Grundmasse gefiillten Hohlungen; beide Eigen-
schaften veranlassen die feste Verwachsung zwischen Quarz und
Grundmasse. Ueberhaupt wird die Krystallform der Ausschei-
dungen dadurch bedingt, dass sie sich in einer ziemlich zihen

*) QuenstepT, die Epochen der Natur 8. 135.
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Masse bilden musste, die selber das Bestreben hatte, sich ein
krystallinisches Geflige zu geben. ~Eine Folge dieser Collision
sind auch sicher die gewdlbten Flichen und gerundeten Kanten
und Ecken. -

Gut ausgebildete Quarzkrystalle finden sich im &ltern Por-
phyr von Lobejiin, Sandfelsen bei Halle und Landsberg, im jtin-
gern von der Liebecke bei Wettin, vom Miihlberge bei Schwiirtz
und Kirschberge bei Niemberg. Aus gehauenen Stiicken dieser
Orte sieht man immer einige Dihexagderspitzen herausragen oder
matiglinzende Krystalleindriicke in der Grundmasse. Dieser ge-
ringe Zusammenhang des Quarzes mit der letzteren wird durch
ein weisses erdiges Mineral veranlasst, welches als eine zarte
Haut den Quarz von der Grundmasse trenut, mit der es fester
als mit dem ersteren zusammenhingen muss, da die Quarz-Ab-
driicke imimer damit ausgekleidet sind.

Es ist Kaolin, das sich durch die auf Haarspalten zwischen

den Quarz und die Grundmasse gedrungenen Atmosphirilien ge- -

bildet hat. .

Soweit die bisherige Beobachtung reicht, haben alle, selbst -
die besten, Quarzkrystalle eine sogenannte unausgebildete, am
Krystall bald hier bald dort liegende Stelle, auf die GERMAR®)
zuerst die Aufmerksamkeit gelenkt hat; an solchen Stellen ist
der Quarz fest mit der Grundmasse durch allmilige Ueberginge
verwachsen, wie man deutlich am Gesteinsschliff unter der Lupe
sehen kann. Mit der Grésse dieser Stellen wiichst natiirlich die
Unvollkommenheit der Krystalle, sie werden korniihnlich; diese
Stelle bedeckt aber nie die ganze Oberfliche, sondern immer nur
den kleineren Theil. Die Querschnitte der meisten Quarzaus- -
scheidungen zeigen also nur theilweise regelmissige Krystall-
querschnitte, sie erscheinen deshalb bei nicht sehr subtilen Beob-
achtungen als Kérner. Die Grundmasse benutzte dier oben ge-
nannte Cavernositit der Oberfliche, um von aussen her in die
Quarze einzudringen; unter dem Mikroskope erscheinen dadurch
die Querschnittsrinder der Quarze wie der Rand des abnehmen-
den Mondes durch ein Fernrohr. Hierdurch bedingt sich der
feste Zusammenhalt des Quarzes mit der Grundmasse, den nur
die Verwitterung der letzteren losen kann. (Vergl. die Zeich-

#*) KansTen und v. Decues, Archiv fiir Mineralogie und Geognosie
Bd. 32 8. 82.
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rung des Quarzéinéchlusses Fig. 1, Taf XIV.) Zussmmenwach-
sungen zweler oddr mehrérer Krystalle mit paralleler Axe ¢
kommen oft vor.

Die Grosse der Krystalle schwankt nicht nur in verschie~
dendn Gesteinen, sondern -auch in demselben meist zwischen der
QGrbsse eines Senfliornes uhd der einer Erbse, sinkt aber oft zu
der des Mohnkornes herab und_steigt zu einem Durchmesser von
2 Linien. In der Regel sind die Krystalle im altern Potphyr
grbsser als im jingern (#lterer Porphyr von Neutz, jingerer
Porphyr der Liebecke bei Wettin, des Petersberges bei Halle).

Der grossen Sprodigkeit des Quarzes ist wohl der Umstand
zuguschreiben; dass die Krystalle von zahlreichen Spriingen durch-
setzt sind. Ich beobachtete- dieses zuerst an Handstiicken und
glaubte die Veranlassuug su den Spriingen in der Erschiitterung
der Steine durch die Sprengarbeit suchen zu miissen; allein
spiter fand ich dieselben Spriinge in den Quarzen der behutsam
der Lagefdtitte éntioimétien Porzellanerde. Beim Schlimmen
derselben erbélt man meist nicht die zuvor in ihr gesehenen
Krystalls, sondéfh laiiter kleind Bruchstickchen untermischt mit
ghbzet, dber ebenfills gesprungenen Krystallen. Diese Spriinge
gind offen, nicht mit Porphyrteig gefiillt, der hitte eindringen
miissen, wenn bei der Bildung der Spriinge derselbe noch be-
weglich gewesén Wiare; die Spriiige sind also nach Erstarrung
des Gesteins erfolgt; vielleicht durch das Bestreben der Quarz-
substanz si¢ch beim Erkalteh zusammenszu ziehen ohne die Mag-
lichkeit dabei, die Hussere Form und Grosse wegen der festen
Verwachsung mit det utigebenden Grundmasse zu andern. Die
Quarzsubstanz ist nicht homogen, sondérn enthiilt mehr oder we-
niger zahlreiche, kleine, nur dem bewaffneten Auge sichtbare, leere
unregelimiissige Blischen und umschliesst hiufig Glimmer und
vor Allem Grundmasse.®) Die Farbenskizze auf Taf. XIV,

*) Es sind dies die von den Herren Zirkei und Sorsv (Sitzungsbe-
. richte dei Akademi¢ der Wissenschaften in Wien Bd. XLVIL. 8. 226 ff.)
in vielen Mineralien, besonders im Quarze der Granite beobachteten so.
genannten Gas- und Wasserporen. Trotz meiner vielfachen Beobachtun.
gen ist es mir bisher nicht vergonut gewesen, zwischen den Gas- und
Wasserporen einen Unterschied zu finden. Ich halte die letzteren nur
fiir mit Flassigkeit sekunddr gefiillte Gasporen. Wenn ich auch nie mit
Flissigkeit gefillte Porea mit Stcherheit beobachtet habe, so spricht fiir
deren Vorhandensein aber sehr der erst bei viel iiber 100 Grad Erhitzung
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Fig. 1 giebt ein Bild des Quarzea bei 220 fachey Vergrosserung und
28 fachem Maassstabe; in ibr siebt man die durch die Grundmasse

fortgehende Wassergehalt der meisten plutonigchen Gesteine. Eine wiig-
serige Fiillung ist nur in seltengn Fillen sichcer unter dem Mikraskope,
wo man immer schlechter beobgchten kann als mit unbewaffnetem Auge,-
besonders weil man nie stereoskopisch sleht zu constatiren. Die Zinked'-
sche Diagnose des Helleren und schmaleren Randes der ‘Wasserporen
gogen den dunkleren und breiteren der Qasporen ist micht stichhaltend;
der erstere spricht némlich nicht absolnt nothwendig fiir eine wisserige
Fillung, denn er kaun ebenso gut durch eipe andere Form und Grosse
der Poren als durch den verschiedenen BrecbnnFemdex von Luft und
Wasser erklirt werden, Die wasserige Fillung wird auch nicht dadurch
bewiesen, dass man eine kleinere Blase (die sogenannten Luftblischen
wie in den Wasserwagen) in der sogenannten Wasserpore sieht, denn
dieselbe Erscheinung tritt auch ein, wenn eine kleine Gaspore unter
einer grosseren mit dieser an giper Stelle communiciyt, Nyr dann ist
die Filllung unzweifelhaft, wenn diese kleipere Blase jn der grosseren
beim Bewegen des Gestoipspriparates sich in ihrer Lage verindert oder
beim Erwirmen des letzteren bis zu seiner Abkiihlung apf einige Mo-
mente verschwindet. [Pei den grossen mit b]pssem Auge sichtbaren
Wasserblasen im Quarze von Schemnitz oder im Steingslzg von Fne-
drichshall oder in anderp Mineralien und Kungtprqdpkten ist diese pe-
wegbarkejt und Vepschwindbarkeit lgicht gu coygtatiren; wie schwer das
aber bei mikroskgpigchen Beobachtungen ist, weisg Jedgr zu wiirdigen,
der mit dem Mikrogkope nyr einmal gearheitet hat. Ich babg nie solche
beweglichen Blischen auffinden kinpen, bezwpiflg aber jp keingr Weise diese
interessante von Zieksi und Sgrpr bgobachtete Thatsache, da der oft
hohe Wassergehalt der plutonischen Gesfeine so am Jeichtgsten und wahr-
scheinlichsten zu erkléren ist. Nimmt man aber golche mit Wasser ge-
fullle Poren an, so folgt daraus noch lange picht, dass ple YWasser- und
Gasporen eine verschiedene Dntstehungsart gehabt haben miissen, und dass
die Flissigkeit in den Wasserporgn eine urspriingliche d. h, eine bei
Bildung des Gesteins eingeschlossene ist. Ebenso gut, ja nach meiner
Ansicht viel wahrgcheinlicher sind alle Wasserporen frither Gasporen ge-
wesen und erst spater durch die das Gestein durchdringenden Tagewasser
(denn kein Mineral, am allerwenigsten die notorisch porisen, ist undurch-
dringbar von Tagewassern, wenn man auch die Communikation der
beobachteten Poren unter sich und mit den Spriingen noch nicht darge-
than hat) ganz oder theilweise mit einer Fliissigkeit gefiillt worden.
Dafiir spricht auch die Beqbachtung von Sossy, dass die Fliissigkeiten
solcher Wasserporen im Quarze Chlorcalciam, Chlomatnum, Salzsdure
und schweflige Séure enthalten, Stoffe, die dem Gestein viel weniger
wahrschejnlich von Anfang an belgesellt waren als spiter von Tage her
inducirt sind.

Die Einschlisse in dem Quarze (wir werden sie auch bei dem Feld-
spathe wnederﬁnden) von Grundmasse sind sehr hsuﬁg and haben genau
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. gestorte Krystallform, die Einschliisse von Glimmer (4) und von
Grundmasse (C), die genannten Spriinge und Blasen; die kleine
Randzeichnung ist die 7fache Vergrosserung des Quarzkrystalles,
wie er dem blossen Auge erscheint.

Der Glanz ist ein Glas- bis Speckglanz, der durch die vie-
len Spriinge mit NewTon’schen Farbenringen in Perlnutterglanz
ibergehen kann. Im frischen Gestein ist der Quarz klar und
durchsichtig, in verwitterndem oder in Porzellanerde nur durch-
scheinend, weil in den Unebenheiten der Oberfliche Kaolin sitzt,
das nicht abgewaschen werden kann, und weil auch die oft ein-
geschlossene Grundmasse zu Kaolin verwittert ist.

Nach der Farbe unterscheiden sich in den hiesigen Porphy-
ren zwei Quarz-Varietiten, namlich farbloser und brauner Rauch-

dasselbe Aussehen als die #ussere Grundmasse. Es sind diese die soge-
nannten Steinporen von Herrn ZinceL. Weshalb dieser Forscher den in allen
Beziehungen treffenden Namen Einschluss mit dem einer Steinpore
vertauscht hat, ist mir unversténdlich; denn unter ,,Pore“ versteht man
nur einen leeren odér mindestens einen einmal leer gewesenen d. h. mit
Gas erfiillten Ranum; und man kann nicht glauben, was ZirgeL auch nicht
annimmt, dass sich erst eine Gaspore gebildet habe, in die nachher
Grundmasse zum Erstarren eingedrungen ist, sondern Grundmasse kam
dem krystallisirenden Quarz in den Weg und wurde so umschlossen.
Ebensowenig kann ich mich mit den Zinkec’schen Glasporen befreunden,
er hilt sie fir Einschlisse von amorph erstarrter Grundmasse, die all-
milig in sogenannte Steinporen iibergehen konnen. Es giebt namlich gar
keine Erklirung dafiir, dass die Grundmasse unter gleichen Erstarrungs-
umstinden und Gesetzen in demselben einschliessenden Krystall bald wie
die umgebende krystallinisch bald amorph erstarrt sein soll.

Sollten sich glasige oder nicht krystallisirte (beide physikalische
Zustinde sind bei der Kleinheit der Einschliisse und der Art des Priipa-
rates unter dem Mikroskope, selbst mit einem Polarisationsapparate nicht
zu unterscheiden) Einschliisse finden, ich habe sie zu beobachten nie
Gelegenheit gehabt, so diirften sie weniger amorphe Grundmasse als
ohne #@ussere Form erstarrte Gemengtheile des Gesteins oder andere
Mineralien sein. Mit dieser Ansicht vertragt sich vollkommen die Beob-
achtung des Herrn ZiekeL, dass dessen Glasporen allmilig in Steinporen
iibergehen, man braucht sich nur zu denken, dass etwas Feldspathsub-
stanz zugleich' mit der Grundmasse umhillt wurde, der Feldspath er-
scheint als glasige, die Grundmasse als steinige oder krystallinische Sub-
stanz. Auch diirften mit Pigmenten ausgekleidete Gasporen oft das
Ansehen von glasigen Kigelchen erhalten, und wie leicht denkbar ist es,
dass sich Gasporen lange nach ihrer Entstehung mit allerlei durch Wasser
infiltrirten Mineralien ganz oder theilweise gefiillt haben; ich verweise
auf den Feldspath aus dem Flammenporphyr vom Petersberge. -
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quarz. Im verwitternden Gestein gehen beide in den graulich-
weissen nur durchscheinenden Quarz iiber, weil der Rauchquarz
bei der Verwitterung gebleicht wird, da der firbende Bestand-
-theil Eisenoxyd und Eisenoxydhydrat ist*), welches sich fein
vertheilt auf Spriingen und in den Blasenriumen befindet. Be-
merken muss ich noch, dass die Quarz-Krystalle in den frischen
Gesteinen durch die Brechung und den Reflex des Lichtes oft
ganz schwarz erscheinen. Die Frage, wie viel Procenttheile
Quarz-Krystalle in den Porphyren enthalten sein mdgen, ist genau
nicht zu beantworten. Die Menge des Quarzes kann in demsel-
ben Gestein eine sehr schwankende sein, zur Beantwortung der
_Frage miissten also gar viele Bestimmungen gemacht werden.
Herr DELESSE, der sich viel mit der Beantwortung dieser Frage
beschiiftigt hat, kommt zu dem Resultate von 5 bis 6 pCt. im
Durchschnitt bei allen Quarz-fiihrenden Porphyren. **)

Die Methode von Herrn DtcLEsse, nach der Flichenverthei-
lung die Raumvertheilung d. h. die Menge der Ausscheidungen
zu bestimmen, halte ich ftir ebenso mithsam als unzuverlissig.

Die DeLksse’sche Annahme von 5 bis 6 pCt. scheint fiir
die hiesigen quarzreichen Porphyre zu gering. Aus folgen-
dem Ueberschlag und dem Aussehen der Gesteine, glaube ich,
ist die Annahme von 10 pCt. im Mittel nicht zu hoch. Das
allerdings quarzreiche Gestein vom Tautzberge bei Diemitz hat
etwa 1 Ausscheidungen in 2 Grundmasse, und enthélt 37,55 pCt.
Quarz; da nun die Grundmasse gleiche Zusammensetzung wie
das Gesammt-Gestein oder die Summe der Ausscheidungen hat,
enthilt dasselbe 12,52 pCt. Quarz-Ausscheidungen. Besonders
reich an Quarz-Krystallen sind die Porphyre vom Miihlberge
bei Schwirtz, vom Tautz bei Diemitz und stellenweise vom
Sandfelsen bei Halle; arm dagegen von der Liebecke bei Wettin,
den Bergen zwischen Wettin. und Halle und auch vom Sand-
felsen bei Halle, : - :

Seit den Arbeiten von v. VELTHEIM unterscheidet man in

. den hiesigen Porphyren einen rothen und einen weissen Feld-
spath, die sich physikalisch durch Farbe, Grisse, Darchsichtig-
keit, Krystallform, Schmelzbarkeit, Grosse der Verwitterbarkeit
und specifisches Gewicht unterscheiden. Fr. HOFFManN sprach

*) Vergl. 8. 413.
**) Ball, Soc. géol. (2) VI 639, 642.
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den hellen Feldspath fiir Albit an.*) Ihm folgte man, bis Herr
G. Rose es fiir mehr als wahrscheinlich aussprach, dass der
Albit sich nie als Gemengtheil einer Gebirgsart, sondern immer
nur in Gingen und Drusen finde.**) Diese Wahrscheinlichkeit
hat sich bestitigt erwxesen, 8o dass kein Geologe seitdemy mehr
Anstand genommen hat, den hiesigen hellen Feldspath fiir Qli-
goklas zu halten,, Ei_ne zur Erledigung dieser Frage von mir
unternommene und in ibren Resultaten weiter unten mitgetheilte
chemische Analyse hat diese Beﬁauplung fiir die hallischen Por-
phyre bewiesen. Der rothe Feldspath it stets rmhtlg fiir Orthe-
klas gehalten worden, wie eine Analyse ehenfalla bewiesen hat.
Ausser diesen zwei Feldspatharten findet sich in manchen Ge-
steinen noch eine dritte als ganzer oder theilweiser Vertreter des
Qrthoklas, niamlich der Sanidin; von digpsem werde ich apﬁggr
sprechen und zuerst Orthoklas und Oligoklas gleichz@aitig be-
handeln.

- Wie der Quarz, so findet sich auch der Feldspath, soweit
meine speciell hierauf gerichteten Beobachtungen reichen, nicht
in Kornern, sondern ebenfalls in mehr oder weniger vollkomme-
nen Krystallen. Beim Feldspath und besonders beim Oligoklas
ist diese Thatsache wegen ilirer Yerwitterbarkeit schwerer fest-
znstellen als beim Quarz. Da die Grundmasse ein inniges .Ge-
menge von Quarz und Feldspath ist, hat sie meist etwas weniger
Neigung zum Verwittern als der Orthoklas und Oligoklas, weil
in ihr gleichsam jedes Feldspaththeilchen vom Quarz gegen die
Atmosphirilien geschiitzt wird; hierdurch entstehen die negativen
Krystalle, d. h. Abdriicke derselben in der Grundmasse, an wel-
chen die Krystallform nach Enlfemung des inneliegenden Kaolin
zu bestimmen ist. Die gerade entgegerigesetzte Art der Ver-
witterung, welche nach Zerstorung des Gesteins zu Gebirgsschutt
lose Feldspathkrystalle liefert, ist in der Gegend von Halle bei
weitem die seltnere, aber auch die interessantere. Ein Grund
dieser grosseren Widerstandsfahigkeit der Krystalle liegt wohl in
der vollkommneren Form und der Grosse derselben, an denen ’
die Atmosphirilien weniger Angriffspunkte als in der fein ver-
theilten Grundmasse finden,***)

" %) a a 0. 5. 028,
**) PoceenporrP’s Annalen Bd. 60, S. 109.
**+) Diese Ansicht theilt auch Biscuor a. a. O. Bd. IL. 8, 641 ,und
dieses entspricht ganz der allgemeinen Enecheinung, dasg die ynvollkom-
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Lose Feldspathkrystalle sind bisher nur bekannt:

1) am Windmiihlenberge stidwestlich vom Dorfe Neutz bei
Wettin,

2) vom Windmiihlenberge westlich vom Dorfe Gomritz am
Vicinalwege von ‘Wettin nach Morl,

3) vom Berge beim Bade Neuragodzy, wo der Stolln des
Délauer Steinkohlenbergwerks an der Saale miindet, ‘

4) vom Weinberge bei der Irrenanstalt -von Halle.

An allen Orten stammen sie aué dem ilteren Porphyr; ich
habe sie nie im Schutte des jiingeren Porphyrs gefundén, lasse
es aber dahin gestellt, ob dieser wirklich zu solcher Art der
Verwitterung nicht geeignet ist, da sich Krystalle leicht im
Schutte der Beobachtung entziehen. Lose Krystalle von Oligoklas
fanden sich noch nirgends, wohl weil der Natronfeldspath so
leicht verwittert.

Der Orthoklas blldet entweder einfache Krystalle, welche
durch Hauptausbildung der den beiden deutlichsten Spaltungs-
richtungen parallelen Flichen P und M eine rectangulire Siule
zur Grundform haben; oder Zwillinge nach dem bekannten Carls-
bader Gesetze mit tafelartiger Entwickelung durch das Vorherr-
schen der Flichen M. Beide Ausbildungsurten der Krystallform °
halten sich streng geschicden; man findet niemals Zwillinge der
Siinle, noch einfache tafelartige Krystalle.*)

Also auch hier bei den Porphyren findet man die bei Gra-
niten, Trachyten und bei allen plutonischen und vulkanischen Ge-
" steinen mit Feldspathausscheidungen bekannte Erscheinung der
gedachten Feldspathausbildung wieder; die Natur ist wahrlich
grossartig in der Bestiindigkeit ihrer Schopfungsgesetze!

Bisher haben sich auch nie andere Formen unter den Kry-
stallen gefunden; es ist das Verdienst von Herrn G. Rust durch
vielseitige Beobachtungen den Beweis gefiihrt zu haben, dass
Zwillinge nach dem Bavenoer Gesetze sich nur auf Drusen und
Giingen gebildet haben. Von dieser Regel zeigt Herr G. Rosg
bei seinen Vorlesungen nur eine Ausnahme, nimlich einen Ba-
venoer Zwilling aus dem Carlsbader Granit in der Sammlung

men krystallisirten Gemengtheile in den Grundmassen schneller als die
darin eingeschlossenen Krystalle derselben An zersetzt werden.” Vergl.
a. a. O. Biscaor Bd. I. 8. 527.

*) Im Widerspruche damit sagt Anprac a. a. O. S. 34, die tafel-
artige Krystallform finde sich fast nar in Zwillingen.
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der Berliner Universitiit, bei Halle habe ich keinen zweiten Fall
* finden kénnen, Es ist wohl eine Verwechselung, wenn Herr
LeoNHAED®) von solchen Krystallformen in den Porphyren
spricht; die sduligen Individuen nehmen oft durch Fldchenverzer-
rung eine Aehnlichkeit mit Bavenoer Zwillingen an. (Taf XIV.
Fig. 5 und 6.)

Die hiesigen Carlsbader Zwillinge sind sowohl rechte als
linke, d. h. solche, in denen entweder die rechten oder die linken
Hilften zweier Individuen combinirt sind; man unterscheidet sie
sowohl in der dusseren Form als im Querbruch. In letzterem
sieht man auch am besten, dass die Zwillingsgrenze in den we-
nigsten Fillen eine Ebene, sondern eine beliebig gekriimmte Fli-
che ist. An gut erhaltenen Krystallen sieht man auf der Ober-
fliche den Verlanf der Zwillingsnaht.

An den einfachen Krystallen sind folgende Flichen zu beob-
achten, meist alle mit einander combinirt; die mehr oder weniger
quadratische Siule mit abgestumpfoen Kanten wird gebildet durch :

P=a:00b:¢, . M=00a:b:00¢,
n=a:ib:ec

Die Kopfenden der Siulen sind begrenzt durch:

y=1id:00b:¢, T=a:b:o00c,
o=a':1b:c, ‘s=a:tb:oce
Eine Seltenheit ist: = ta": 15 :¢. .

Die sonst hiufige Fliche £ = a’: 005 : ¢ habe ich an den
hiesigen Krystallen nie gesehen. Diese Siulen verwachsen mehr-
fach mit einander, aber ohne Zwillingsbildung, da die Axen re-
gellos zu einander liegen; meist bilden die Axen ¢ und also die
Séulen Kreuze.

Die Carlsbader Zwillinge haben die Flichen P, M, n, y,
T, 0, % und x mannigfach combinirt.

Bei allen Krystallen gilt die Regel, dass die kleineren flichen-
reicher sind, deshalb schliesse ich, dass die kleineren Krystalle
im jlingeren Porphyr eine gleiche und reiche Ausbildung besitzen.

Die Kanten der Krystalle sind nicht gerundet, die Flichen
stets eben, oft noch schwach glinzend, meist aber etwas rauh
bald durch Eindriicke von Grundmasse oder anderen Krystallen,
bald durch Spriinge und Poren. Zwillinge sind in den meisten
Fillen seltener als Individuen. -

#) Die quarzfthrenden Porphyre S. 25.




381 .

Aus der Vielseitigkeit der Formausbildung, aus der nicht
parallelen Lage der Krystalle zu einander und aus den mannig-
faltigen Zusammengruppirungen mehrerer Krystalle®) erhellt die
Mannigfaltigkeit der Feldspathquerschnitte im Gestein, deren von
ANpRAE besprochene Verzerrungen durch die Collision der Kry-
stallisationskraft mit dem Beharrungsvermdgen der Grundmasse
entstanden sind.**)

Die Krystallform des Oligoklas ist nur aus den Querbruchs-
umrissen zu ersehen, sehr selten finden sich freie Krystalle, die
mit ihrer Tafelfliche an die der losen Orthoklas-Zwillinge vom

Mihlberge bei Neutz in beliebiger Axenlage verwachsen sind.
Die Flichen

T=a:b:00c¢, l=a:¥:0c0,
M =o0a:b:00c¢, P=a:00b:c,
x=a:00b:¢c -

habe ich daran- beobachtet. Einfache Krystalle scheinen zu foh-
len; alle Krystalle sind Zwillinge, Drillinge, Vierlinge oder meist
die. bekannten auf der Spaltungsfliche P gestreiften Viellinge.
- An den frischen Gesteinen (von Lobejlin, Schwirtz, Petersberg
u.8.w.) ist die Streifing im Sonnenscheine oder unter der Lupe
leicht zu finden.

Die innere Struktur und Homogenitit der Feldspathe hiin-
gen von der Gesteinsfrische ab, ihre Vollkommenheiten nehmen
mit der Verwitterung ab, so dass man in den hiesigen Gesteinen
ganz frische Feldspathe neben allen Uebergangsstadien zu Kaolin

- sieht. "~ Ganz frischen homogenen Orthoklas findet man selten im
dlteren Porphyre, dagegen ‘hdufig im jiingeren (Liebecke bei
Wettin, Petersberg, Schwiirtz, Niemberg). Hier bildet die Ortho-
klassubstanz fiir das unbewaffnete Auge eine frische gleichartige,
durchscheinende bis kantendurchscheinende, deutlich spaltbare,
glas- bis perlmutterglinzende Masse; die Verwitterung nimmt ihr
die Frische, aber nicht die Homogenitit bis zum volligen Ueber- -
gang in das amorphe erdige Kaolin. Die Bewahrung der Ho-

*) In dem ilteren Porphyr von Domnitz zwischen Wettin und Léo-
bejiin gruppiren sich viele Orthoklas- und Oligoklas-Krystalle so zusam-
men, dass sie einen Raum umschliessen, der wunderbarer Weise keine
Grundmasse enthilt, sondern leer ist und in den die Feldspathkrystalle
mit ijhren flichenreichen Ecken hineinragen. Eine Erscheinung, der
man die Erklirung schuldig bleiben muss.

) a. a 0.8, 33.:
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mogenitat im jingeren Porphyr ist wichtig, sie begriindet einen
petrographischen Unterschied zwischen iilterem und jlingerem Por-
phyr. Der Orthoklas des ersteren ist miimlich mit Ausnshme
der kleinen Krystalle selten homogen, sondern drusig, cavermés,
pords. Diese leeren Poren werden -oft so regelmiissig in Lage -
und Form, dass die Orthoklassubstanz nur ein Netzwerk bildet
und grosse Aehnlichkeit mit Bimstein erhilt. In solehem Zmn-
stande ist der Orthoklas oft noch sehr frisch, weil ghinsend und
kantendurchscheinend und gut spaltbar (Neutz, Sandfelsen bei -
Halle, Merbitz, Tautz bei Diemitz, Gomritz u. 8. w.). Grossdrm-
sig sind die Orthoklase von Lubejim, Goldbachthal bei Giémviz,
Galgenberg und Sandfelsen; sehr fein porés, fast homegen die
von Landsberg und Sandfelsen bei Halle. Die leeren Drusen,
Hohlen und Poren sind manchmal mit Brauneisenstein, Quarz,
Flussspath diinn iiberzogen; nie sind sie, wie in 8o wielen ja
den meisten Porphyren anderer Gegendem, mit Zersetzungspro-
-dukten, Kaolin, erfiillt; das ist wichtig, denn diese'Thatsache ver-
-nichtet viele Hypothesen &lterer und Jébender Autoren®), welche
solche Orthoklase fiir zerfressen halten -emtweder durch die d tme-
spharilien oder durch freie, beziiglich .gebundene Sauren, heson-
ders durch Flusssiiure, weil die meisten Porphyre jetzt Fluss-
-spath fiihren.

Ich bin geneigt, die bimsteinartige Struktur des Orthoklas
fiir eine primiére Bildung zu halten; wie oft beobachtet man
im Laboratorium und in der Natur, dass sich die Krystalle gu-
erst netzformig in der Richtung :der Axen und der Oberflache
ausbilden, und 80 im Innern bleiben, wenn die Substanz zur
volligen Bildung nicht ausreicht oder wenn die vollkommen aus-
,gebildete Oberfliche den Zutritt newer Massen ins Innere ver-
-wehrt! Weshalb wiren nicht alle Orthoklas- Ausscheidungen auch
die im jtingeren ‘Porphyr sekundir zerfressen, die Atmosphirilien
haben ebenso gut auf diese gewirkt?

Meine Griinde gegen eine sekundire Bildung der Poren
durch Zersetzung sind folgende:

Es ist zwar eine alltiigliche Erscheinung bei scheinbar voll-
kommen homogenen 'Korpern, bésonders bei krystallisirten, dass
einzelne Theile derselben leichter 16slich und zersetzbar sind als

%) Srtaenc, die quarzfihrenden rothen Porphyre .des -Harzes, Neues
Jahrbuch fiir Mineralogie, 1860, S. 153,
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andere; es konnen also auch Mineralien in der Natur durch Ver-
witterang ein zerfressenes Ansehen bekommen, in diesem Falle
missen aber die Zersetzungsprodukte 18slich sein, um aus dem
Mineral, gewaschen zu werden. Sind dagegen die Produkte gar
nicht oder nur theilweise loslich, so miissen die entstandenen
Poren mit fhhen gefallt bleiben. Bei der Zersetzung der Feld-
$pathe sowohl darch die Atmosphirilien als durch Siuren ent-
stehén aber meben loslithen Alkalisalzen, loslicher Kieselsiure
Yind Fluor-Verbindungen hauptsiichlich unlésliche Thonerde-Ver-
bin@ungen, Kadlin, das in den Poren zuriickbleiben muss; die
Poren s?nd hier im Porphyr, im Widerspruche mit dem anderer
Gependen, wie schoh gesagt, leer, und die nicht pordse Krystall-
‘oberfliche -drlaubte kein ‘mechanisches Auswaschen des Kaolines.
Eine ‘se¢kindire Bildung der Poren wire ferner nur mdglich,
Wwehn ‘dér Peldspath als solcher 16slich wire. Diese Loslichkeit
‘it 3h den ‘themischén Laboratorien durch kohlensaure Wasser
‘hdch nicht moglich gewesen; wie steht es nun in der Natur?
Hier liegen die Beweismittel der Lusbarkeit fast nur in dem
Vorhandensein von Pseudomorphosen von und nach Feldspath.
Diese sind bisher 50 gut wie unbekannt, was bei einer etwaigen
Losbarkeit einer sb weit verbreiteten Substanz wie der Feldspath
auffallend wire; .deshalb muss man diese Pseudomorphosen mit
Vorsicht aufoehmen, ehe man aus ihnen Schliisse zieht. Die
bekannten Pseudomorphosen aus Cornwall von Zinnstein nach
Orthoklas sind keine Brum’schen Umwandelungspsendomorpho-
sen durch Austausch von Bestandtheilen oder Ersetzungspseudo-
morphosen, sondern KenncoTi’sche Pleromorphosen, die keine
Liosbarkeit des Feldspathes als solchen beweisen. Diese sogenann-
ten Zinnsteinpseudomorphosen bestehen nach der Analyse theils
aus Kaolin, theils aus krystallisirter Zinnsiure. Hieraus folgt,
dass vor der Einfihrung von Zinnsiure die Feldspathe wie all-
gemein in Kaolin zersetzt waren, welches den alten Feldspath-
raum nur theilweise erfiillte, ehe die Zinnsiure - haltigen Tage-
wasser den freien Raum zwischen den Kaolintheilchen mit Zinn-
stein fiilllen. Bei den andern Pseudomorphosen von Mesotyp,
Epidot, Turmalin und Kalkspath nach Orthoklas, welche Herr
‘Btum (in ‘seinen Psendomorphosen des Mineralreiches mit 3 Nach-
triigen) ‘auffiihrt, ist eine analoge Bildung sehr wahrscheinlich ;
die genannten Mineralien scheinen ‘nach den Besclireibungen nur
sekundiire wisserige Bildungen in den Poren des frischen Feld-
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spaths, wie wir sie weiter unten bei Chlorit und Flussspath wie-
derfinden werden, oder in der nachgiebigen und lockeren Kaolin-
masse der vorher zersetzten Feldspathe zu sein. Die sogenann,
ten Pseudomorphosen nach Feldspath sprechen also nicht fiir eine
Losbarkeit des Feldspathes; auf sie deuten aber die Pseudomor-
phosen von Orthoklas nach Anpalzim, Laumontit, Prehnit, Leuecit
und Nephelin, von Oligoklas nach Leucit und von Albit nach
Laumontit und Wernerit, die Herr BLum beschreibt, sowie die
in Géngen und Drusen auf Kalkspath aufsitzenden Adulare der
Schweiz und der wahrscheinlich nur durch Metamorphose gebil-
dete Quarzporphyr der hiesigen Gegend hin. Da diese letztge-
nannten Erscheinungen so ungemein selten und in ihrer Bildungs-
_ weise noch sehr wenig bekannt und zweifelhaft sind, ist es bei
der enormen Verbreitung der Feldspathsubstanz zu vermuthen,
dass ganz eigene, uns bisher noch véllig unbekannte Umstiinde
in diesen Fillen die Losbarkeit der Feldspathsubstanz begiinstigt
oder ermdglicht haben. Da fiir diese Erscheinungen auch an-
dere genetische Erklirungen denkbar sind, muss einstweilen die
Losbarkeit der Feldspathe unsicher bleiben. Bei den hiesigen
pordsen Orthoklasen glaube ich wenigstens an keine directe Lo-
sung derselben, den Beweis fiir diese Behauptung kann ich erst
weiter unten S. 393 und 420 liefern.

Soweit die innere Struktur des Orthoklas, als sie dem blossen
Auge sichtbar ist! Unter dem Mikroskope erscheinen schon bei
méssiger Vergrosserung zahllose Luftporen der verschiedensten
Gestalt; hiervon spiter S. 393.

Ueber die innere Struktur des Oligoklas ist wenig zu sagen,
weil er sich in den meisten Gesteinen, besonders im #lteren Por-
phyr in vorgeschrittener Zersetzung befindet. In diesem Zu-
stande ist er matt, seidenglinzend, undurchsichtig, oft weich, viel-
fach porés und mit fremden Mineralien erfiillt, undeutlich spaltbar,
so dass die Zwillingsstreifen oft nicht zu finden sind. Fast nech
ganz frisch, durchscheinend, glasglinzend, nicht pors (dem blossen *
Auge), deatlich spaltbar und gestreift ist der Oligoklas von Pe-
tersberg, Niemberg und Schwirtz. '

Die interessanten Beziehungen zwischen Orthoklas und Oli-
goklas beweisen die Gleichzeitigkeit ihrer Bildung; es finden sich
néimlich Oligoklas-Kerne in Orthoklas-Krystallen, seltener Oligo-
klase um oder auf Orthoklas.
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Die erste Erscheinung war schon v. VELTHEIM bekannt*);
er erwihnt Feldspathkrystalle mit hellem Kern und fleischroth
gefirbten Rindern bei Trebitz, Wallnitz und Brachwitz. Noch
schoner findet man sie in Landsberg (&. P.), Liebecke bei Wet-
tin (j. P.), Schwirtz (j. P.) und Merbitz bei Lobejin (8. P.).
Eine Zwillingsbildung ist diese Verwachsang nicht, die Krystalle
baben nur die Fliche M gemeinsam, in dieser aber jede belie-
bige Lage. Sehr htibsch zeigt ein grosser Orthoklas-Krystall
aus dem #lteren Porphyr von Landsberg diese Verwachsung, er
umschliesst ‘drei einzelne Oligoklas-Krystalle.

Der zweite Fall in seiner ganzen Vollendung ist selten,
hiufig aber findet man einzelne Oligoklas-Krystalle auf Orthoklas
anfgewachsen,*) besonders auf den losen Krystallen von Neutz

bei Wettin. Auch hier ist es keine Zwillingsverwachsung, son--

dern die eben genannte. Diese aufgewachsenen Oligoklas-Kry-
stalle dringen off recht tief in’s Innere der Orthoklase und ver-
mitteln so die beiden Verwachsungsarten, wovon man sich in
Querbriichen iiberzeugen kann,***) Eine Zwillingsverwachsung
beider Feldspathe, wie sie Herr G. Roset) von andern Orten
beschreibt, oder gar eine Perthit-Verwachsung habe ich in den
hiesigen Gesteinen nicht gefunden.

Die Feldspathe finden sich im Porphyl- eowobl frisch, ohne
merklichen Einfluss der Verwitterung auf ihren physikalischen
und chemischén Zustand (besonders im jiingeren Porphyr), als
auch auf jeder Sprosse der langen Verwitterungsleiter zum Kao-
lin, also bis zu einer neuen, constanten, chemischen Verbindung,
einem neuen Mineral. Sehr interessant ist die verschiedene Ver-
witterbarkeit der Feldspathe nicht nur in den verschiedenen Ge-
steinen, nicht nur in demselben Gestein, nicht .nur in demselben
Handstiick, sondern vor Allem in demselben Krystall Haufig
findet man einen Krystall an dem einen Ende, oder innen oder
aussen noch als Feldspath, am andern, oder aussen oder innen
mehr oder weniger zu Kaolin umgesetzt. ,,Welche andere Er-

*) v. Veuragiu, die alte Sandsteinformation am Harze und seiner
nichsten Umgebung, Manuskript. Anorae a. a. O. 8. 35.

) Vergl. 8. 381. ‘

#+) Herr G. Rosg ist geneigt, dem Oligoklas jiingeres Alter als dem
Orthoklas zususchreiben, wahrend schon L. v. Boca beide fur gleich-
seitige Bildungen ausspricht.

1) Diese Zeitschrift Bd. I. 1849, 8. 355,
Lats .. gol. Ges. XVI 3. 25

-



386

klérung, sagt BrscHOF*), bleibt iibrig, als dass Gesteine oder
Mineralien, welche ein verschiedenes Verhalten zeigen, entweder
ungleich in ihrer Beschaffenheit und Zusammensetzung oder
ungleich in ihrer Durchdringbarkeit vom Wasser sind.- Bei
demselben Krystall scheint mir die Annahme einer ungleichen
Materie sehr problematisch zu sein, man darf hier wohl nur
physikalische Ungleichheit annehmen. Zu dieser .merkwiirdigen
Erscheinung im Mineralreiche gehort die beim hiesigen Porphyre
hiufige Verwitterung von Innen nach Aussen, fiir die BiscHOF die
Erkldarung schuldig bleibt.**) Die hiesigen Krystalle versprechen
aber dieselbe. Ich habe diese Erscheinung naémlich nie beim
jiingeren Porphyr finden kénnen, wohl aber bei fast allem ilteren.
Es muss also ein Unterschied in den Feldspathen dieser beiden
Porphyr-Varietiiten sein; nimlich die porése Struktur im™ Innern
der Krystalle des ilteren Porphyrs bei fast homogeper Rinde,
-die nur von einzelnen Spriingen durchzogen ist. Durch diese
gelangen die zersetzenden Tagewasser in das Innere der Kry-
stalle und konnen hier gleichzeitig ihr Werk wie aussen beginnen,
nur viel schneller im Verhiltniss zu der Grosse der Angriffs-
oberfliche. Wihrend man also an der Rinde den Zahn der Zeit
fast noch gar nicht gewahrt, kann er im Innern grosse sichtbare
Resultate erlangt haben. Dauert die Zersetzung noch linger fort,
so erliegt zuletzt auch die homogene Rinde, und man sieht es
der Kaolin-Ausfiillung des Raumes nicht mebhr an, ob der Feld-
spath von Innen oder auf normalem Wege verwittert ist. Man
ersieht hieraus, dass der Ausdruck , Verwitterung von Innen* nicht
mathematisch zu nehmen ist, denn der Mittelpunkt beginnt nicht
gerade zuerst, noch bilden sich um ihn Jahresringe der Ver-
witterung. ***) . . .

Eine Verwitterung von Aussen nach Innen, die man fir
die gewbhnlichste halten solite, habe ich nicht finden kénnen, und
an ein Uebersehen ist bei der Auffilligkeit dieser Erscheinung
in jedem quergebrochenen Porphyr kaum zu denken. Die aus

*) a. a. O. Bd. II. S. 338.
**) a a. 0. Bd. I, S. 340: ,Es ist so, man kann nicht sagen, wo-
her ist es so.“ ) .

. **) Fir diese Verwitterung der Feldspathe besonders in den Porphy-
ren ist zu vergleichen: Biscaor a. a. O, Bd. I. 8. 252, II. 305, 338 ff.
Naomann a. a. O Bd. IL. S. 690: Leoxuarp a. a. O. S. 27. Daus
Neues Jahrbuch fir Min, 1851,
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dem Gestein losbaren Krystalle haben allerdings wie die Quarz-
Ausscheidungen eine weisse Rinde von Kaolin, die eben das L3-
sen gestattet, allein sie ist zu diinn, um sie eine Verwitterung
von aussen zu nennen, um so weniger da sie aus der umgeben-
den Grundmasse entstanden sein muss, weil eine gleiche auch
den Quarz umgiebt. Die normale Zersetzung des Feldspathes ist
hier eine gleichartige und gleichzeitige durch die ganze Krystall-
substanz, sie setzt eine gleichartige Durchdringung von Tage-
wassern voraus.

Orthoklas und Oligoklas zeigen in der Verwitterung elmge
Verschiedenheiten. Der Natronfeldspath eoll leichter verwittern
als der Kalifeldspath®); das beweisen auch alle Porphyre von
Halle, in denen der Oligoklas selten frisch ist, wenn der Ortho-
klas noch keine Spur von V&rwitterung zeigt, und in denen der
Oligoklas stets zersetzter ist als der Orthoklas. BiscHOF wider-
spricht dieser Ansicht, er hilt bald den einen bald den andern
Feldspath melir zur Verwitterung geneigt, da nach den Analysen
bald mehr Kali bald mehr Natron aus dem Gestein gewaschen
ist.**) Die Analysen hiesiger Gesteine bestitigen das, falls die
Alkalien richtig bestimmt sind, was bei der Schwierigkeit ihrer
Trennting in Frage bleiben muss; in diesem Falle glaube ich dem
im Vergleich zu Wage und Analyse allerdings unempfindliche-
ren Auge num so mehr, als der Oligoklas in manchen Gesteinen
mehr Kali, der Orthoklas Natron enthalten kann, woraus Schwan-
kungen in der Berechnung der Analysen entstehen miissen. Die
schnellere Verwitterung. des Oligoklas liegt nicht allein in seiner
chemischen Zusammensetzung (nach BiscHOF ***) wiichst sie mit
dem Kalkgehalte), sondern auch in seiner geringeren Grosse ge- -
gen die Orthoklas-Krystalle besonders im &lteren Porphyr.

Das schliessliche Zersetzungsprodukt der Feldspathe ist nur
Kaolin, nicht Steinmark und Speckstein, wie friihere Autoren
meinen. :

HOFFMANN erwihnt zuerst die Verwitterung in Speckstein
bei den Porphyren von Lettin.f) Diese Bestimmung erfolgte

*) RAMMELSBERG, Mineralchemie. Daus, Neues Jahrbuch fir Min.
1851. S. 8. Nauvmanx a, a. O. Bd. I 8. 690. Anxprae a, a. O. S. 29.
Lzongaep 8. a. O.

*) a. a. O, Bd. II. 8. 23281

*) a, a. O Bd. I. 8 870.

1) a. a. O. Bd. IL. S. 631.

25*
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nicht nach einer Analyse, sondern nach der grﬁnlichgrauen Farbe
des Minerals und dessen talkigem Gefiilhl an den Hinden. Es
liegt zwar immer noch nicht eine Analyse dieses Minerals vor,
allein jeder wahre Speckstein ist Si Mg «nit ungefihr 30 pCt
Magnesia; der hiesige Feldspath enthilt nur 0,18 pCt. und der ‘
Porphyr meist nur Spuren davon; deshalb hilt LEONHARD das
Mineral fiir Steinmark.*) Konnte das Mineral aber nicht eine
Ersetzungspseudomorphose nach Feldspath sein? Die Loslichkeit
der kieselsauren Magnesia in Gebirgswassern ist nachgewiesen,
aber . nicht die des Feldspathes oder des Kaolin. Ich halte das
Mineral fiir unreines talkhaltiges Kaolin; ein Analogon in der
Natur bestirkt diese Vermuthung. Ein physikalisch gleiches
Mineral ist nimlich das Zersetzungsprodukt der Feldspathe im
Granit von Carlsbad; man nannte es auch Speckstein, und B1scHOF
begriindete darauf die besprochene Verdringungspseudomorphose.
Spater erhielt er die Analyse dieses Specksteins, es war Kaolin,
und in Folge davon zweifelt er an der Moglichkeit -einer solchen
Pseudomorphose.**) Von der Pseudomorphose des Steinmarks
sprechen besonders NAUMANN, LEONHARD und ANDRAE.™)
Nach Letzterem wandeln sich besonders die Oligoklase vom Sand-
felsen bei Halle in ein griinliches steinmarkartiges Fossil um mit
“folgenden Eigenschaften: krummschalige Absonderung, rissig und
leicht zerbrechlich, lauchgriine Farbe, auf den Absonderungsfli-
chen Wachs- bis Speckglanz, sonst matt, durchscheinend, ziemlich
fettig anzufiihlen, beinahe Gypshirte, in kleinen Splittern ziemlich
leicht schmelzbar zu einem weissen Email; die qualitative Ana-
lyse ergab kieselsaure Thonerde und Kali, etwas Talk- und Kalk-
erde, Eisenoxyd und einen:bedeutenden Wassergehalt.

Was ist Steinmark? Eine Gruppe von Thonen, die nicht
schichtweise vorkommen, sondern isolirt im Felsen wie das Mark
in den Knochen!t) Es ist also kein Mineralbegriff, sondern ein
geognostischer Sammelname, unter den alle thonigen Zersetzungs-

- produkte gefasst werden, welche ohne Analyse sich nicht bestim-
men lassen. RAMMELSBERG hat hier zuerst etwas aufgersumt ff)

*) a. a 0. 8. 20.
**) a. a. O. Bd. I, S. 304f. und 1500.
*%) NAUuANN &. a, O. Bd. I S.729. Leoxsarp a. a. O. 8,20. A
DRAE 8. &. O, 8. 33.
1) Quensteor, Mineralogie S. 694.
4+4) RaumeLssese, Mineralchemie S. 576.
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und viele sogenannte Steinmarke fiir Kaolin erklirt. Das ist
denn auch nur das hiesige Steinmark, zwar nicht rein, sondern
nur ein sehr zersetzter Feldspath, denn es enthiilt noch kieselsan-
res Kali, zu dem die Wasser Magnesia und Kalkerde gefiihrt

haben und der durch kieselsaures Eisenoxydul eine griinliche
Farbe erhalten hat.

Pseudomorphosen von kohlensaurem Kalk nach Feldspath,
wie sie in andern Porphyren so hiufig sind, fehlen in den hiesi-
gen, wohl aus Mangel an Kalkerde. Die Tagewasser haben den
ohnehin geringen Kalkgehalt des Gesteins noch ausgezogen; denn
es brausen selten_verwitternde Gesteine in Sduren. Die Nicht-

entwickelung von Kohlensiure ist deshalb kein Kriterium fiir fri-
sche Gesteine.

Alle Feldspathe umschliesaen alle Gemengtheile der Por-
pbyre, nur keinen Quarz:

1) Grundmasse, besonders bei Neptz, Gomritz, Lobejtn,
Petersberg, Schwirtz, Niemberg.

2) Glimmer am Sandfelsen, Neautz, demz, Merbitz, Wet-
tin, Schwiirtz, Rabenstein, Hohenthurm.

* 8) Hornblende oder Augit an der Liebecke bei Wettin,
Niemherg, Petersberg, Schwirtz.

Als Wandbekleidungen der Poren, Drusen und Spriinge fin-
den sich Flussspath, Quarz, Chlorit, Eisenocker, Rotheisenstein

z. B. in Neutz, Sandfelsen, Brachwitz, Lettin, Gomritz, Mer-
bitz u. 5. w.

Die Menge des im Feldspath enthaltenen Eisenoxydes bedingt
die Farbe; die Menge kann eine urspriingliche oder eine durch
Verwitterung hervorgerufene, verringerte, sein. Die Feldspathe
sind stets heller als die Grundmasse (eine Ausnahme findet sich
nur an einzelnen, in der Grundmasse gebleichten Stiicken #lteren
Porphyrs vom Sandfelsen) und stechen scharf gegen sie ab; dun-
kelfleisch- bis heerdroth ist der Orthoklas bei Lébejtin und Gal-

" genberg bei Halle, fleischroth bei Neutz, Landsberg, Petersberg,
Schwiirtz, pfirsichbliithroth bei Niemberg, Schwirtz, weiss vom
Sandfelsen, ockergelb in den losen Krystallen von Neutz. Der
Oligoklas ist selten schwachrosa ' (Petersberg, Schwirtz) meist
farblos, griinlichgrau (Merbitz, Brachwitz, Gomritz, Wettin, Mii-
cheln), gelblich (Schwirtz, Landsberg) oder aschgrau.

’
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Die Feldspathkrystalle liegen wie die Quarz-Krystalle gans
willkiirlich zueinander in der Grundmasse. Zerbrochene und durch
Grundmasse wiederverkittete Krystalle sind selten (INiemberg).

ALEX. BRONGNIART und MALAGUTI verdanken wir die Ana-

lyse des hiesigen-Orthoklas. *) . 0.
Kieselsiure . 62,76 32,60

. Thonerde . . 19,20 9,00
Kali . . . 14,90 2,53
Natron. . . 0,00 0,00
Magnesia . .- 0,18 0,07
Kalkerde . . 0,46 0,13
Eisenoxyd

Manganoxyd} Spur
Wasser. . . 1,70
Verlust . . 0,80
100,00
Das Sauerstoffverhiltniss von R : R : Si ist demnach 1 :3,29 : 11,9,
die Feldspathformel verlangt 1:3 : 12, der b:estge Orthoklas ent-
" spricht also ziemlich diesem Verhiltniss.

Doch ersieht man, dass er nicht ganz frisch gewesen ist, e
sind kieselsaure Monoxyde ausgezogen und dadurch Thonerde als
Kaolin zuriickgeblieben, wohin der hohe Wassergehalt ebenfalls
deutet. Ganz auffallend im Resultat der Analyse ist das Fehlen
des Natron; liegt das an der Fehlerhaftigkeit der Analyse oder
in der begonnenen Verwitterung oder sind die hiesigen Orthoklase
Natron-frei? Das letztere wire sehr interessant, denn nach Bi-
SCHOF **) enthalten alle Orthoklase Natron; in Fillen, wo alte
Analysen keins ergeben hatten, haben wiederholte es stets erwie- -
sen. Die vorliegende Analyse stammt aber von einem tiichtigen
Analytiker, der in gleichzeitigen Analysen anderer Orthoklase das
Natron genau bestimmte; auch ist die Analyse durchaus nicht alt

Den noch ziemlich frisch aussehenden griinlichweissen Oli-
goklas des jiingeren griinen Porphyrs vom Mthlberge bei Schwiirtz
suchte ich aus grob zerstossenem Gestein mit der Lupe mbglichst
rein heraus (dieses war gut moglich, da er von der dunklen Grund-
masse durch die Farbe und von dem Sanidin durch dessen voll-
kommene Farblosigkeit und Durchsichtigkeit leicht zu unterschei-

&) J. f. pr. Chem. Bd. 31, 1844, s, 129
#%) a. a. 0. Ba. IL 8. 1878,
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den war und da die Oligoklas-Krystalle in diesem Gesteine eine
siemliche Grosse erlangen) und analysirte ihn nach dem Glihen
im chemischen Laboratorium des Herrn BuNseEN zu Heidelberg.

Die Analyse érgab: 0.
Kieselsiure . 61,26 31,82
Thonerde . . 24,09 1420y
Eisenoxydul . 3,01 0,67} 196
Kalkerde . . 2,28 0,65
Magnesia . . 0,5

) K:]ginema . ,58 0,23 3,45
Nmon} . . 996 2,37
101,18 ‘

Die Alkalien sind in Summa bestimmt und ganz als Natron
berechnet, obwohl der Oligoklas nach den Spectraluntersuchun-
gen Kali enthilt. Lithion, Barium und Strontian fehlen in ihm.
Das Sauerstoffverhiltniss von R : R : Si ist, wenn man aus wei-
ter unten angegebenen Griinden das Eisenoxydul als Vertreter
der Thonerde annimmt, 1 :3,46 : 9,22, welches Verhiltniss in An-
betracht der schon begonnenen Verwitterung zu Kaolin ziemlich
gut mit dem des Oligoklas iibereinstimmt. Interessant ist noch,
dass der ganz hellgriine Oligoklas fast ebensoviel Eisenoxydul
enthilt als die dunkelgraugrtine Grundmasse, und dass 3 pCt.
Eisenoxydul, als 10,7 pCt. kieselsaures Eisenoxydul so wenig das
Silikat zu firben vermag.

Die dritte Feldspath-Varietit findet sich in dem Zuge jiinge-
ren Porphyrs vom Petersberge nach Stidosten, nach Schwiirtz;
sie ist ein 2 4 1 gliederiger Feldspath von vollkommener Durch-
sichtigkeit, Farblosigkeit, ausgezeichneter. Spaltbarkeit mit Glas-
glanz. ANDRAE erklirt sie fiir Adular; dieser hat auch mit je-
ner alle Aehnlichkeit, nur nicht die Krystallform, denn jene hat
dieselbe Flachencombination als der hiésige Orthoklas, Sie gleicht
deshalb mehr und in Allem dem Sanidin. Dieser soll nach den
meisten Petrographen nur ein Gemengtheil der vulkanischen Ge-
steine vom Trachyt an bilden, nicht der plutonischen. Das ist
eine empirische Behauptung, die unhaltbar wird, sobald man in
den #lteren plutonischen Gesteinen ebenfalls Sanidin nachweist.
Nach allen #usseren Merkzeichen halte ich die dritte Feldspath-
Varietit im hiesigen Porphyr fiir glasigen Feldspath oder Sanidin.

Seitdem ich auf diesen Pankt aufmerksam bin, habe ich auf
Reisen (Miinsterthal im badischen Schwarzwalde und im Nahe-



392

thal bei Miinster a. St.), sowie in sehr vielen Porphyrhand-
stiicken, welche aus.den verschiedensten Gegenden der Erde
(z. B. Schonau-Berg bei Teplitz, Heiligkreuzsteinach im Oden-
wald, Osterrath bei Aschaffenburg, Amt Gehren und Marmicke
im Amte Bildstein in Thiiringen) in den Museen der Universitit
und des naturhistorischen Vereins fiir Rheinland und Westphalen
zu Bonn aufbewahrt werden, den Sanidin unter denselben Ver-
hiltnissen beobachtet, welche ich fiir die hallischen Porphyre
gleich niher besprechen werde, so dass die folgenden Beobach-
tangen nicht nur eine specielle, sondern auch eine generelle Gel-
tung beanspruchen diirfen.*)

Der Sanidin findet sich im vorliegenden Gebiete am h#iufig-
sten bei Schwirtz, dann bei Niemberg und Brachstidt, am we-
nigsten am Petersberge; in allen anderen Gesteinen fehlt er, so-
weit meine Beobachtungen reichen. Er ist ein theilweiser oder
ganzer Vertreter des Orthoklas; er ist ja auch im Grunde nur
ein edler reiner Orthoklas. “Wegen seiner edleren Eigenschaften
eignet er sich besser als der triibe Orthoklas zu mikroskopischen
Untersuchungen,

Die Feldspafhe haben dieselbe innere Struktur als die Quarze.
Die Grenze der Krystalle gegen die Grundmasse ist nicht scharf
und eben, sondern cavernds und rauh durch die Hindernisse, wel-
che die Grundmasse der Krystallisation bereitete; alle Unebenhei-
ten der Krystallfiichen sind mit Grundmasse ausgefiillt. Die
Feldspathe umschliessen auch mikroskopisch alle Gewmengtheile
der Porphyre, nur den Quarz nicht; und sind mit Spriingen durch-
setzt, welche meist in der Rlchtung der Spaltungsebenen liegen
und Farbenringe zeigen. Zwischen diesen Spriingen ist der Feld-
spath durchaus nicht homogen, sondern bald mehr bald weniger
mit mikroskopisch kleinen, runden oder lingsgezogenen und ge-
wundenen, leeren Blischen erfiillt.**) Eine Zeichnung dieser
Erscheinung, zu der mindestens 100 fache Vergrossemng ge-
hort, befindet sich Taf. XIV. Fig. 3 und 4, wenn man in ihr
von der rothen Farbe absieht. Die Blischen sind leer, d. h.
soweit man sehen kann, mit Luft gefiillt. Dass die pordse

4
» *) Sanidin-Einschliisse im Porphyr erwéhnt zuerst Jenzsca fiir Sach-
sen und Fa. Sanpeercer in den Porphyren von Baden-Baden. Vergl.
Beitrige zur Statistik der inneren Verwaltung des -Grossherzogthums Ba-
den. Carleruhe, 1861, Bd. XI, 8. 26.
*#) Vergleiche oben 8. 384 -
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Natur der Feldspathe so lange verkannt worden ist, hat, wie
Herr ZIRKEL in seinen mikroskopischen Gesteinestudien ganz
richtig vermuthet, nur darin seinen Grund, dass man. sehr
selten durchsichtigen, ganz klaren Feldspath zur Beobachtiung
erhélt. Der Sanidin von Schwirtz, der mir zu den Hauptunter-
suchungen diente, ldsst nichts zu wiinschen iibrig; wo sich der-
selbe nach den lfrystallriiudern zu durch den Uebergang in Or-
thoklas, auf den ich gleich kommen werde, triibt, verschwindet
allmiélig mit der Tribung die Moglichkeit, Poren zu sehen, selbst
wenn man die Gesteinsschliffe noch so diinn macht. Dass nicht
nur der Feldspath von Schwirtz pords ist, sondern der der an-
dern Gesteine auch, ergiebt sich aus der Beobathtung, dass im
Innern des letzteren immer noch kleine Kerne von durchsichtigerem
Material zu finden sind, in dem man nie vergeblich nach Poren
suchen wird. Wenn ‘also Herr VOGELSANG (POGGENDORFF’s
Annalen Bd. CXXI. S. 115) sagt, er habe nie Poren im Feld-
spathe beobachtet, so. kann das nur in der Opacitiit des unter-
suchten Materials liegen, oder darin, dass die Priparate fiir die
gebrauchte Lichtquelle nicht diinn genug waren. Bemerkenswerth
im hochsten Grade ist, dass die oft zahllosen Poren meist in
einer Ebene liegen, die der Krystall- und Spaltungsfliche P
parallel geht, und dass eine Krystallspalte oft diese Poren hal-
birt. Sobald also der Gesteinsschliff nicht gerade in dieser Ebene
liegt, sind die ‘Poren selten zu beobachten oder fehlen ganz.
Herr' Z1akEL kennt portse Feldspathe im Granit von Gunislake,
im Trachyte vom Hofe Fagranes in Oexnadalr (Nordisland) und
vor allem im Sanidophyr der kleinen Rosenau im_Siebengebirge *),
ich in den Porphyren von Halle; sie sind somit in allen sauren
plutonischen Gesteinen bekannt. Von diesen Poren in dem ganz
klaren, frischen Sanidin wird Keiner behaupten wollen, sie seien
Produkte der Zersetzung des Feldspathes und giben ihm ein
zerfressenes Aussehen; und doch sind sie nichts Anderes als die
dem blossen Auge sichtbaren Poren im Feldspath des ilteren
Porphyrs. Sind die mikroskopischen Blasen nicht durch Zer-
setzung entstanden, so sind es mehr als wahrscheinlich auch
nicht die grossen. Wie und wodurch sich sowohl die mikrosko-
pisch kleinen als die dem unbewaffneten Auge sichtbaren Poren im
Gestein beim Erstarren gebildet haben, kann man ihnen nicht

© %) Sitsungsberichte der kais. Akad. d. Wiss. Bd, XLVIL S. 934
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ansehen, sehr wahrscheinlich durch eine Entwickelung von Kol —
lensiure, Wasserdimpfen' oder anderen Gasen, die bei allen val-
kanischen Eruptionen der Jetztzeit beobachtet ist, in dem flissi—
gen Gesteine oder durch dasselbe hindurch, wobei es gleichsarma
in ein Aufschiumen gerathen musste, welches vor dem Erstar—
ren noch nicht beendigt war; so kdnnen auch gie oft sehr grossen
Poren und Drusen im Gesteine gebildet worden sein.

Zum Orthoklas steht der Sanidin in einem sehr interessan-
ten Verhéltnisse, welches man am besten am Mihlberge bei
Schwirtz beobachten kann. An dieser Kuppe kommen drei Ge-
steinsabiinderungen vor, die noch oft Gegenstand der Besprechung
.sein werden; hier nur in Bezug auf die Feldspathausscheidungen.
Im vollig frischen graugriinen Porphyr mit farblosen durchsich-
tigen Ausscheidungen finden sich nur Sanidin und Oligoklas.
Diesen Porphyr sieht man in eine Abiinderung mit gleicher
Grundmasse, weissem Oligoklas und rothlichweissem, nur durch-
scheinenden Orthoklas tibergehen. . Alle grosseren Krystalle des
letzteren haben im. Innérn einen grosseren oder kleineren Kern
von farblosem durchsichtigen Sanidin, der einen sanften Ueber-
gang, keine plétzliche Verwachsningsgrenze zum umgebenden
Orthoklas zeigt, so dass es keinem Zweifel unterliegt, dass der
Sanidin von aussen her Orthoklas geworden ist. Diese Umwan-
delung hat die kleinen Krystalle ganz, die andern nach ihrer
Grdsse mehr oder weniger erfasst, oft sitzt im Innern nur noeh
ein Punktchen Sanidin. Diese Gesteinsabiinderung wird zuletzt
die dritte, ein gewdhnlicher rother Porphyr mit heerdrother Grund-
masse, frischem pfirsichbliithrothen, nur noch kantendurchschei-
nenden Orthoklas. Weiter unten S. 409 werde ich zeigen, dass
die beiden letzten Varietiten aus der ersten durch beginnende
Verwitterung entstanden sind; hieraus folgt unmittelbar, dass
durch dieselbe Verwitterung der Sanidin zu Orthoklas verwandelt
ist. Mit Eintritt der rothen Farbe ist meist die Umbildung der
Feldspathe erfolgt, deshalb beobachtet man in fast allen anderen
hiesigen rothen Gesteinsabéinderungen keinen Sanidin mehr, ob-

. wohl es sehr wahrscheinlich ist, dass alle Porphyre gleich nach
ibrer Bildung nur Sanidin statt Orthoklas enthalten haben; denn
sie hatten damals auch die griine Farbe wie noch jetzt das Ge-
stein von Schwiirtz.*)

#) Vergleiche 8. 410.

-
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Dass die jiingsten plutonischen und die vulkanischen Ge-
steine vor allem Sanidin enthalten, die mittelalten (Porphyre u, 5. w.)
nur sehr selten, die altesten (Granit u. s. w.) gar nicht, erklirt
sich somit sehr einfach. Die Verwitterung oder der Umsatz von
Sanidin in Orthoklas hat in den ersten Gesteinen noch nicht Zeit
genug gehabt, wihrend sie in den zweiten fast ganz, in den drit-
ten vollkommen ijhre Bestrebungen realisiren konnte. Demnach
ist es sehr wahrscheinlich, dass aller Orthoklas in krystallinischen
Gemenggesteinen frither Sanidin war und nur durch denr Zahn
der Zeit Orthoklas geworden ist.

Nicht immer treffen die R6thung der Gesteine und der Um-
satz der Feldspathe in ihren Enden genau zusammen; die sehr
frischen rothen jlingeren Porphyre zwischen dem Petersberg und
Niemberg enthalten im Orthoklas immer noch Sanidin-Kerne.
Gesteine, denen man die Verwitterung ansieht, enthalten nie mehr
Sanidin., Diesem Umsatze steht chemischer Seits nichts im Wege,
da beide Feldspath-Varietiiten dieselben sind und ihre Zusammen-
setzung ziemlich schwankend sein kann, ehe sie den mineralogi-
_.achen Begriff aufzuheben vermag. Die chemische Veriinderung
braucht beim Umsatze auch nur sehr gering zu sein, so dass
keine Analyse sie nachzuweisen vermag; die Tagewasser brau-
chen nimlich nur in die mikroskopischen Springe und Poren zu
dringen und diese mit Kaolin zu iiberziehen, dann wird der Sani-
din undurchsichtig. Da die Tagewasser zugleich das kieselsaure
Eisenoxydul unter Bildung von Eisenoxyd zerlegen, wovon ich
gleich zu sprechen beabsichtige, werden die Orthoklase gleichzei-
tig roth. .

Die oben ausgésprochene Behauptung, aller Orthoklas der
hiesigen Porphyre sei friiher Sanidjn gewesen, bestiitigen mikrosko-
pische Untersuchungen der gewohnlichen Orthoklas-Krystalle in
den sogenannten frischen Gesteinen. Der Orthoklas des jiingeren
Porphyrs der Liebecke bei Wettin z. B. zeigt in-diinnen Schlif-
fen unter dem Mikroskope eine triibe schwach durchscheinende
Masge, in der die Blaschen nur noch schwer zu entdecken sind.
Die Masse aber ist nicht homogern, sondern zwischen triiberen
Partieen liegen hellere, gewdhnlich in der Mitte zwischen meh-
reren Spriingen. Diese sind zweifellos noch nicht ganz zu Ortho-
klas umgesetzter Sanidin. *)

*) Diese Beobachtung steht nicht vereinzelt da, sondern Herr ZirkeL
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In den Gesteinsabinderungen mijt Sanidin zeigt manchmal
der Oligoklas ebenfalls den glasartigen®Zustand; das von Ortho-
klas behauptete gilt demnachdauch von ibm, nur geht er wegen
der leichteren Verwitterbarkeit schneller in den triiben Zustand
tiber.

Die absolute Grosse der Feldspathe ist sebr wechselnd von
der Grosse eines Mohnkornes bis zu der - einer Mandel. Die
grossten Orthoklase von durchschnittlich .{ Zoll Linge, 1 Zoll
Breite und Dicke, aber bis zu 11 Zoll wachsend, finden sich im
dlteren Porphyr (besonders Galgenberg, Weinberg, Sandfelsen
bei Halle, Do6lau, Brachwitz, Gﬁmritz, Neutz). Die mittlere
Grosse im jlingeren Porphyr ist § Zoll Linge.

Die Oligoklas-Krystalle slnd selten linger als 3 Linien im
ilferen, 2 Linien im jiingeren Porphyr, die ersteren sind meist
breit und dick, die letzteren schmal und diinn. '

Die *Bestimmung® der absoluten Menge der Feldspatbans-
. scheidungen stoest auf untiberwindliche Schwnerlgkelten, die ja
schon beim Quarz sehr gross waren. Die Menge ist dazu in den
verschiedenen Gesteinep ebenso wechselnd als die des Quarzes.
So ist man erstaunt, im &lteren Porpbyr von Neutz fast gar
keinen Oligoklas zu sehen, wihrend das benachbarte Gestein von
Merbitz so viel enthidlt. Unter den Ausscheidungen tberwiegt
dem Ansehen nach der Orthoklas den Oligoklas bedeutend in
der Menge. Dieses bestiitigt auch die Interpretation der von mir
gemachten Analyse des griinen Porphyrs von Schwiirtz; demsel-
ben widerspricht aber die der Analysen von Herrn WOLFF.
,Sowohl als Ausscheidungen als in der Grundmasse enthalten die
Gesteine vom Tautzberg (I.) und vom Sandfelsen (II.).

L 1L
Orthoklas 30,90 pCt. 30,45 pCit.
Oligoklas 31,55 ,, 45,20 ,

_Auf dieses Resultat komme ich unten zu sprechen.*) Die
relative Menge und Grosse der Feldspatbausscheidungen fiihrt
uns zu dem Unterschiede der beiden Gesteins- Varleta.ten. Da-
von spiiter!

beschreibt sie genau ebenso in seinen mikroskopischen Gesteinsstudien
von den meisten Feldspath - Krysta.llen im Mandelsteine aus der Gegend
von Reykjavik und Seljadalr in Island.

%) Vergl. 8. 419.
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Der an der Grenze der wesentlichen Gemengtheile stehende
Glimmer ®) fehlt nie in den hiesigen Gesteinen, was Herr AN-
DRAE von einigen behauptet.**) Nach Herrn G. Rose ***) soll
im Porphyr nur warzer Magnesiaglimmer vorkommen. Ist
nach der Farbe d&Mhe Trennung der Glimmer-Arten durchgreifend,
was sehr in Frage gestellt bleibt, so findet sich auch in manchen
Gesteinsabinderungen, aber sehr selten Kaliglimmer z. B. im jiine
geren Porphyr ans der Dblauer Haide vom Wege nach dem Feld-
schiosschen, im #lteren Porphyr von Neutz u. s. w. Derselbe
hat ein frisches Ansehen, silberweisse oder grtinlichgelbe Farbe,
lebhaften Silberglanz, grosse Durchsichtigkeit und stets krystalli-
nische Form in sechsseitigen oder rhombischen Tafeln, Trotz-
dem dass diese Beobachtung den Annabhmen vieler Petrographen,
weisser Glimmer sei nie Gemengtheil der Porphyre, obwohl beide
Glimmerarten in den Graniten sich finden, widerspricht, kann ich
an eine sekundire Bildung des weissen Glimmers aus Feldspath
oder schwarzem Glimmer durch Verwitterung nicht glanben, den
ersten Fall nicht, da die schdn ausgebildeten Krystillchen einzeln
und meist mitten im Feldspath liegén, den zweiten Fall nicht,
da der weisse Glimmer in demselben Handstticke neben frischem
und gebleichtem schwarzen Glimmer liegend, ein frlscheres An- .
sehen hat, als der schwarze Glimmer.

Die Menge des schwarzen Glimmers ist sehr schwankend;
soviel steht fest, dass er im #lteren Porphyr hiufiger als im jiin-
geren ist, wo man ihn erst nach langem Suchen, aber stets findet
(Schwiirtz, Niemberg, Petersberg). Ganz ungewdhnlich herrscht
er im ilteren Porphyr vom Sandfelsen vor.

Der schwarze Glimmer findet sich seltener in Krystallen
als in'Schuppen und Schuppenaggregaten. Er hat grosse Nei-

. gung zum Verwittern; eine 8o grosse vollstindige Zersetzung
selbst des von Feldspath umschlossenen Glimmers als im Gestein
vom Sandfelsen, von Lobejin und Gomritz habe ich nirgends
anderswo gesehen. Die bis erbsengrossen Aggregate sind zu
einer braunen chokoladenfarbigen erdigen Substanz verwandelt,
die man nicht fir Glimmer halten wiirde, wenn nicht an einzel-

*) QUENSTEDT hilt ibn sogar fiir unwesentlich, denn er fehle ganz
oder verstecke sich wenigstens sehr in der Masse. Epochen der Natur
8. 135.

**) a. a O-8. 35, 36.
***) Diese Zeitschrift Bd I. B. 875.



398

nen Stellen die #ussere Form mit etwas Spaltbarkeit und Fett-
glanz auf dem Bruche erhalten wire. Die Substanz hat einen
rothlichbraunen Strich und ist nach Lothrohrversuchen ein Roth-
eisenstein-reicher Kaolin; in ganz gebleichten gsteiusslﬁcken ist
das Eisenoxyd extrahirt und die Substanz Ka®in mit Glimmer-
Struktur. Die Farbe des Magnesiaglimmer ist rabenschwars
(Schwiirtz), griinschwarz (Galgenberg, Liebecke), tombackfarben
(Schwiirtz, Petersberg, Lobejiin, Wettin), griin (Merbitz). Die
Glimmer-Partien sind hidufig von einer weissen. Areole umgeben;
Herr NaAuMANN *) erklirt diese Erscheinung durch eine Concen-
tration und Verwendung des benachbarten Eisenoxyds der Grund-
masse zur Bildung des Glimmers. Da wir aber eine gleiche
Areole bei allen Quarz- und Feldspathausscheidungen als eine
beginnende Kaolinisirung der Feldspathsubstanz an der Oberfld-
che der Ausscheidungen beobachtet haben, kdnnte wohl die Ueber-
tragung dieser Erklirung auf dieselbe Erscheinung bei den Glim-
merausschieidungen  natiirlicher sein als die obengedachte Erkla-
rung des Herrn NAuMANN,

Mit diesen wesentlichen Einschliissen sind zugleich die Ele-
mente der Grundmasse der Porphyre gegeben.

, Soweit wie nothig, gehe ich auf die Geschichte der Kennt-
niss der Porphyrgrundmasse ein, da sie zugleich die Specialge-
schichte der hiesigen Porphyre ist.

Bis zu L. v. BucH hielt man die Grundmasse fiir ein ein-
faches Mineral, Hornstein, Feldspath, Thon (daher die Namen
Hornstein-, Feldstein: und Thon-Porphyre). L.v. Bucn **) schrieb
1808 aus Norwegen: ,,Man sollite niemals vergessen, dass jedes
‘Porphyrs dichte Grundmasse nie ein mineralogisch einfaches Fossil
ist, dass ihre wahre mineralogische Natur nur deshalb nicht er- '
karnt werden kamm, weil unsere Augen den einzelnen Theilchen
“in ibrer Kleinheit nicht zu folgen vermogen.

D’AuBuissoN erkannte zuerst nach der Vermuthung Dovo-
miEU’s in der Grundmasse den granitischen Charakter und nannte
dds Gemenge von Feldspath und Quarz wegen seiner Schmelz-
barkeit Eurit (Euritporphyr). Vorher nannte schon GERHARD
die Grundmasse wegen des Gehalts an Feldspath und wegen der
Schmelzbarkeit Felsit (Felsitporphyr). Dieses Namens bedient -

’

*) a. a, 0. Bd. IL. 8. 684.
**) Reise durch Norwegen und Lappland, 1808, Bd. I S. 139.
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sich Herr NAUMANN,*) um diese Grundmasse von dem Substraté
anderer porphyrartiger Gesteine zu unterscheiden. . Ein Name
wiire allerdings sehr erwiinscht, aber nur Einer, denn alle
Synonymen schaden der Klarheit. So lange wie bis jetzt sechs
Namen fiir dieselbe Sache existiren, ist kein Name besser; ich
spreche daher einfach von Grundmasse. Wegen dieser Confusion
ist die Eintheilung aller porphyrartigen Gesteine nach ihrer
Grundmasse keine gliickliche; dagegen empfiehlt sich die von
Herrn "G. RoSE nach den leicht beshmmbaren Ausscheidungen
in jeder Beziebung.

Die Grundmasse der hiesigen Porphyre nennt HOFFMANN
nach dem Vorgange v. VELTHEIM’s Thon- oder Hornstein, je nach
ihrem Habitus.**) Die niichsten Untersuchungen der hiesigen
Grundmasse stellte Herr E.-WOLFF***) an, indem er von sei-
nen Analysen der Porphyre ausging. Dne Interpretation und
Berechnung der Analysen, die irrige Identificirung der metamor-
phischen sogenannten Quarzporphyre und des sogenannten Knol-
lensteins mit den wahren Porphyren fiihrten ihn zu der Ansicht,
dass die Grundmasse our aus Kieselsiure oder Hornstein be-
stehe. Aller von der Analyse nachgewiesene Feldspath sei dem
unbewaffneten Auge sichtbar ausgeschieden. Bei seiner Interpre-
tation der Analysen bliehen neben dem Feldspath 4 bis 7 pCt.
freie Basen zuriick, Eisenoxyd, Thonerde, Manganoxyd, welche
die Kieselsiure der Grundmasse firben und verunreinigen sollten.
Den Beweis fand WoLFF dafiir .in den sogenannten Knollen-,
steinen, welche aus 99 pCt. Kieselsiure bestehen. Die Knollen-
steine haben aber nichts mit dem Porphyr zu schaffen, sie sind
tertidre Kieselgebilde.

Dieser Hypothese traten G. Roset) und RAMMELSBERG 1)
sofort entgegen, Ersterer weil dieselbe durch Thatsachen nicht
gerechtfertigt werde und weil die Grundmasse der eigentlichen
Porphyre immer schmelzbar sei, was sich nicht mit der Ansicht ~

* a a O. Bd. L 8. 597.

**) Horruany a.a. 0. Bd.IIL 8, 626, v. VeLtueiM, Taschenbuch fiir
die gesammte Mineralogie von Leoruaro. 1822, 8. 339 ff.
**) Journal fiir praktische Chemie. Bd. 34 S. 193, Bd. 36 S. 412ff.
+) Pocec. Annalen Bd. 66 S. 108 ff.

+1) HI Suppl. zu dem Worterbuche des chemischen Theils der Mi-
neralogie. Berlin, 1847. 8. 98.
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WoLFF’s vereine; Letzterer, weil es im hochsten Grade unwahr-
scheinlich eei, freie Kieselsiure neben 4 bis 7 pCt. freien Basen
in einer plutonischen Felsart anzunehmen. Herr G. RoSE spricht
sich zugleich entschieden ‘fir die Ansicht D’AUBUISSON’s aus.
In Erwiderung hierauf dussert sich WOLFF®) in folgender Weise:
Die freie Kalkerde, die nicht in allen Gesteinen wie in dem einen
1,62 pCt, -betragen, mag, kann als Flussspath enthalten sein;
nimmt man sie aber zum Oligoklas, dann geht alle freie Thon-
erde in diesen iiber (in den andern Gesteinen bleibt aber noch
Thonerde zuriick). Die Grundmasse sei demnach ein durch
Eisenoxyd gefirbter Hornstein, der die krystallisirten Quarze und
Feldspathe umschlosee. Andere Mineralogen betrachteten die
Grundmasse als ein inniges Gemenge von Quarz und Feldspath,
veruoreinigt durch Eisenoxyd, er dagegen fiir einéen Hornstein
mit eingesprengten oft nur mikroskopisch sichtbaren Feldspath-
theilchen; beide Ansichten kimen in der Mitte zusammen,
Diese Ansicht WoLFF’s ist durch die Schmelzbarkeit der Grund-
masse vOllig widerlegt; denn ein Hornstein mit ‘wenig Feld-
spath wird unschmelzbar bleiben, ‘nur wo so viel Feldspath
vorhanden ist, dass er geschmolzen den unschmelzbaren Quarz
umschliesst, kann von der Schmelzbarkeit der Grundmasse die
Rede sein; die in Porzellandfen geschmolzenen Porphyre beaﬁitk
gen das.

Gegen die Ansicht WOLFF's giebt es anch noch andere
indirecte Beweise. Die Grundmasse verwittert tiberall za Por-
zellanerde, wie kann das Hornstein thun? Deshalb hilt WOLFF
die Verwitterung derselben fiir eine nur mechanische, nicht che-
mische und behauptet gegen jede selbst oberflichliche Priifung
der verwitterten Grundmasse, nur die gross ausgeschiedenen Feld-
spathe bildeten Kaolin, nicht die Grundmasse. Die aus der
Grundmasse gebildete Porzellanerde enthiilt ganz kleine Quarz-
theilchen, die nicht mecbanisch von ihr zu trennen sind. Diese
Erscheinung berichtet WOLFF in seiner Arbeit, ohne den s0
naheliegenden Schhuss auf die Constitution der Grundmasse zu
ziehen. Die Porzellanerde widerlegt also nicht allein die Ansicht
WOLFF’s, sondern auch die der Mineralogen, welche die Grund-
masse allein fiir Feldspathsubstanz. hielten.

Herr ANDRAE stellt seine Meinung zwischen die der Herren

*) Journal fiir praktische Chemie. Bd. 36 8. 412f.

\
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G. Rose und E. WoLFF, er sagt:*) ,Die Ansicht WoLFF's
gilt in der That fiir einen nicht unbedeutenden Theil unserer
Porphyre, da wir den zunehmenden Quarzgehalt der Grund-
masse sebr hiufig, schon mit blossem Auge erkennbar, beobach-
ten.* An einer andern Stelle dagegen: ,,Wesentlich besteht die
Grundmasse aus einem innigen Gemenge von Feldspath und
Quarz. wovon man sich durch die Untersuchung diinner Splitter
unter dem Mikroskope sehr gut iiberzeugen kann; letzterer Be-
standtheil wird aber nicht nur sebr oft im Gemenge iiberwie-
gend, sondern scheidet sich auch gani rein in grossen Massen
aus, die zum Theil unter dem Namen Knollenstein begriffen wer-
den und eimen wahren Quarzporphyr constituiren.* **)

Wieder sind es die metamorphischen Gesteine, welche fiir
wahre Porphyre gehalten, der Wahrheit Abbruch thun!
~ Dass die Kenntnisg der Grundmasse der meisten Porphyre
sebr in der Kindheit liegt, bezeugt Herr G. Rose und bestitigt
Herr NAUMANN ***) durch die Worte: ,,Wir besitzen iiber die
eigentliche Natur der meisten porphyrischen Grundmassen mehr
wahrscheinliche Vermuthungen als positive Kenntnisse.* Diese
glaubt NAUMANN am besten durch eine Gesteins- Analyse und
geschickte Interpretation derselben zu erlangen. Wohin diese
beiden Momente allein fithren konnen, hat, glaube ich, WOLFF
zur Geniige bewiesen. Auch DELESSE fiihrten dieselben zu der
Annahme eines einfachen Minerals zuriick; die Grundmasse ist
nach ihm-die Mutterlauge der aus ibr herauskrystallisirten Ein-
sprenglinge, die aus Kieselsiure, Thonerde und Alkalien bestéinde;
das fragliche Mineral sei hoher silicirt als der Orthoklas, enthielte
aber keine freie Kieselsiure.t)

Ich spreche diesen genannten zwei Momenten den grossen
Werth nicht ab, allein sie sind mit geologischen, mineralogischen
und besonders physikalischen Beobachtungen auf’s Engste zu ver-
binden. Das beste Hillfsmittel zur physikalischen Analyse eines
mikroskopisch - feinkbrnigen Gesteins ist die Beobachtung dirch-
scheinender Gesteinsschliffe oder Splitter unter dem Mikroskope,
die ich mit den hiesigen Porphysen angestellt habe, um zur

*) a a O. 8. 29.

**) a. a. O, 8. 28. .

**) Diese Zeitschrift Bd. I. S. 373 und a. a. O. Bd. L. 8. 596.
4+) Bull. Soc. géol. [2] t. 6 p. 638 ff.

Zeits. d, d. geol. Ges. XVIL, 3. 26
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positiven Kenntniss der hiesigen Grundmasse zu kommen; alle
hiesigen eigentlichen Porphyre bestiitigen die Ansicht von Four-
SET, DE LA Becug, G. Rosg, NAuMANN u. 8. w,,. die Grund-
masse ist ein kryptokrystallinischer Granit von Quarz, Feldspath
(Orthoklas und Oligoklas) und Glimmer. Zu diesem Resultate
fahrt schon die Beobachtung einer geschliffenen halbpolirten Ge-
steinsfliche, Beim Schleifen des Gesteins schleift sich der Quarz
weniger ab als der Feldspath und bildet dadurch Erhabenheiten
auf der Schliffiiche, welche trotz der grosseren Hirte friiher
Politur annehmen, weil die Polirmittel den erhtohten Quarz zuerst
angreifen missen, um zum vertieften Feldspath zu gelangen.
Beim Pokliren tritt also der Zustand ein, dass aller Quarz, nicht
nur der der Einsprenglinge, sondern auch der in der Grundmasse
polirt ist, wahrend die Feldspathe noch matt sind. Im reflectir-
ten Lichte sieht man deshalb mit unbewaffnetem Auge in der
Grundmasse ein zartes spiegelndes Netzwerk auf mattem Grunde,
der stets iiberwiegt; das Netzwerk ist der Quarz, das sicht man
unter der Lupe noch deutlicher.

Die Grundmasse hat nun einen ausserordentlich verschiede-
nen Habitus; es lassen sich nach ibm bei den hiesigen Porphy-
ren drei Gesteinsgruppen unterscheiden, die ungefihr den alten
sogenannten Feldstein-, Thonstein- und Hornsteinporphyren ent-
sprechen. Die Lagerungsverhiltnisse befestigen diese Dreithei-
lung ]

1) von allem ilteren und nur dem ilteren Porphyr,

2) vom jiingeren westlich vom ilteren auftretenden Porphyr,

3) vom bstlichen jtingeren Porphyr.

Es versteht sich von selbst, dass innerhalb jeder Gruppe
mannigfache Modifikationen vorkommen.
~ Die Gruppe No. I. ist am typischsten ausgebildet in den
Gesteinen von Neutz, Lobejtin, Merbitz, ferner Gomritz, Sandfel-
sen und Landsberg. Sie besteht aus einem schon dem blossen
Auge sichtbaren kdrnigen Gemenge von kleinen rundlichen
Quarzkdrnern und krystallinischem Feldspathe. Die Grund-
masse wird sehr leicht vom Quarz und auch vom Stahle geritst
und schmilzt ziemlich schwer zu einem graulichweissen Glase
von geringer Durchscheinenheit und mit nierenformiger Oberfli-
che, aber unter Beibehaltung der Form der angewendeten Splitter.
Diese nierige Oberfliiche entsteht durch das vollkommene Schmel-
zen mehrerer benachbarter Feldspaththeilchen zu einer Kugel
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zwischen ungeschmolzénen Quarztheilchen. Glimmer bildet schwarse
Piinktchen im Email. Die Grundmasse ist nicht einmal kanten-
durchscheinend, wird es aber durch Bebandlung mit Siuren, die
das triibefirbende Eisenoxyd losen. Das Gestein ist wegen der
relativ grobkrystallinischen Struktur der Grundmasse leicht zu
brechen und zu behauen, der Gesteinsbruch ist uneben, nie mu-
schelig oder splitterig. Hierin liegt die Brauchbarkeit des &lteren
Porphyrs gegen den jiingeren zu Bau- und Hausteinen.

Die Grundmasse No. II. des jingeren westlichen Porphyrs
findet ihren Typus in dem Gestein der Liebecke bei Wettin; sie
unterscheidet sich wesentlich von der vorhergehenden. Das kry-
stallinisch kornige Gefiige ist viel feiner, denn nur mit Hiilfe der
einfachen Lupe sieht man, besonders in gebleichten Stiicken das
Kornige, Diese feine Vertheilung des Quarzes in dem Feldspath
macht, dass die Grundmasse wohl vom Quarz, aber nicht mehr
vom Stahle geritzt wird, dass der Bruch uneben bis splitterig
und matt wie ein Muschelkalk ist, und dass das Gestein zihe
und schwer zu behauen ist. Die schwach kantendurchscheinende
Grundmasse schmilzt zu einem hellgrauen durchscheinenden Glase
mit kaum nieriger Oberfliche.

Die Grundmasse No. III. des jiingeren stlichen Porphyrs
umfasst die Gesteine von Schwirtz, Petersberg, Brachstidt und
Niemberg. Sie hat nach der von mir angestellten Analyse die-
selbe Quarz-Menge als die der andern zwei Porphyr-Varietiten,
nicht ‘mehr, wie andere Petrographen nur nach ihrem Aussehen
schliessen wollen; darauf fiihrte mich anch schon die mikrosko-
pische Untersuchung vor der Ausfiibrung einer Analyse. Das
Geftige ist aber so krystallinisch fein, dass es nur bei starker
Vergrosserung zu erkennen ist. Die Grundmasse hat dadurch
sehr das Ansehen des Hornsteins, fiir welches Mineral sie so.
lange angesprochen worden ist; sie ist auch fast so hart wie
Hornstein, denn der Quarz ritzt sie nur eben. Das Gestein ist
gehr zihe, stark kantendurchscheinend. Die Grundmasse schmilzt
ebenso leicht oder ebenso schwer wie die obigen zu einem glei-
chen nicht nierigen Glase. Die sehr geringe Neigung dieser
Grundmasse zum Verwittern ist auffallend und deshalb charak-
teristisch. Wiihrend die beiderr erstgenannten Grundmassen ziem-
lich gleich hohen Grad der Verwitterung zeigen, ist es bei die-
ser schwer verwitterte Stiicke zu finden; es ist nur am Ausge-

. 26' -
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henden des Gesteins moglich. Der Grund hiervon liegt ohme
Zweifel hauptsiichlich in der Constitution der Grundmasse,

Das Gemenge von Quarz und Feldspath der Grundmasse
sieht man am besten unter dem Mikroskope bei schnellem Wech-
sel von auffallender und durchgehender Beleuchtung; bei ersterer
zeigt sich der Quarz als schwarge, . bei letzterer als helle durch-
sichtige Flecke, weil der Feldspath meist betriichtlich triiber ist
als der ganz durchsichtige Quarz. Zu diesen Beobachtungen muss
man die Gesteinsschliffe oder Splitter um so dtinner machen je
feiner das krystallinische Gemenge ist, damit man tiber und un-
ter den Quarztheilchen keine Feldspaththeilchen mehr zu liegen
bat und umgekehrt; denn Fegt z. B. #iber allen Quarstheilchen
eine Feldspathlage und iiber allen Feldspaththeilchen eine Quarz-
schicht, so haben alle Theile des Priparates dieselbe Opacitiit.
Von der Grundmasse No. I..untersuchte ich in diinnen Gresteins-
schliffen den ilteren Porphyr von Lobejiin. Das Bild unter dem
Mikroskope lasst sich kaum durch eine Zeichnung darstellen, weil
sich die einzelnen Mineralien sehr selten scharf begrenzen. Die
Zeichnung (Taf XIV. Fig. 2) giebt ein ungefihres Bild. Zu
ihr habe ich eine 220fache Vergrosserung angewandt. Der
durchsichtige farblose Quarz ist in Kérnern wie im Granit vor-
handen, die manchmal unvollkommene Krystallumrisse zeigen.
Die Grésse der Korner liegt zwischen 3% und + Mm. Der Quarz
ist wie der eingeschlossene mit Spriingen, Blasen und fremden
Einschliissen versehen.®) Der Raum zwischen den einzelnen
Quarzkornern ist mit krystallinisch-kérnigem Feldspath ausgefiillt.
Die Grenze beider Mineralien ist nicht immer scharf, sondern
grosstentheils verflosst. Orthoklas und Oligoklas sind nur bei
auffallendem Lichte an der Farbe zu unterscheiden; Glimmer und
Eisenoxyd durchschwirmen die Feldspathe willkiirlich. Eine Auf-
"16sung des firbenden Stoffes in einzelne Eisenrahmschiippchen )
findet selbst bei 600 facher Vergrosserung nicht statt.

Fiir die Grundmasse No. II. wihlte ich den jiingeren Por-
pbyr von der Liebecke und gleiche Vergrésserung. In dieser
Grundmasse sind die Quarzkorner.nur halb so gross, aber da-
her hiufiger als in No. I. und an den Feldspathkérnern unter-
scheidet man hier und da wie am Quarze schwach die Krystall-

*) Vergleiche S. 374 £.
¥¥) Von solcher Auflésung spricht Nauuans a. a. O. Bd. I. S. 598.
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form, Sebr zahlreiche schwarze Piinktchen von %—E.;’Mm. Grosse

sind Glimmer.

Fir die Grundmasse No. IIL. nabm ‘ich das Gestein vom
Petersberge und den griinen Porphyr von Schwirtz. Das ebenso
krystallinisch-kdrnige, .aber iiberaus feine Gemenge von Quarz
und Feldspath unterscheidet sich deutlich erst bei ganz diinnen
Priparaten und starker Vergrosserung, weil, wie gesagt, sich
beide Substanzen gern decken; sonst ist das Ansehen wie das
der andern Grundmassen ohne bestimmte Umrisse der Korner
und mit verfléssten Grenzen. - Die Gemengtheile sicht man durch-
weg pords, so bald sie hinreichend durchsichtig sind. Die Unter-
scheidung von Quarz und glasigem Feldsp\ath wird im griinen
Porphyr schwieriger, weil beide Mineralien in ihm durchsichtig
sind. Die graugrine Farbe des Gesteins wird noch intensiver
durch unzihlige regelmiissige, ziemlich scharfumgrenzte, oft Kry-
stallform zeigende Piinktchen, die bei Digestion mit S#uren nicht
verschwinden, also keine Krystalle von Magneteisen, wic oft ange-
nommen wird, sondern von Glimmer und Hornblende (Augit?) sind. .
Im Gestein vom Petersberg unterscheidet man wegen der Opacitiit
der Feldspathe sehr leicht diese und den Quarz, bei reflectirtem
Lichte sogar an der Farbe Orthoklas und Oligoklas.

Aus diesen physikalischen und den weiter unten anzufiih-
renden chemischen Untersuchungen iiber die Constitution der
Grundmasse ergiebt sich, dass ihr Habitus nicht durch die Menge
von Quarz, wozu sich frtihere Autoren allein zn bekennen ge-
neigt waren, sondern durch die Grisse und Anordnung der Ge-
mengtheile bedingt wird. Bei entsprechender Verstirkung der
mikroskopischen Vergrosserung und gleichzeitiger Verdiinnung
der Gesteinspriiparate sieht die Grundmasse aller hiesigen Por-
phyre ganz gleich- aus. Die Quarzmenge ist allerdings in den
Porphyren schwankend,*) doch das liegt weniger in der chemi-
schen Zusammensetzung — denn nach den Analysen enthalten
alle hiesigen Porphyre durchschnittlich gleich viel Kieselsiure —
als in der mineralogischen Zusammensetzung, weil der Ortho-
klas und -Oligoklas ungleiche Sittigungsstufen mit Kieselsiure

*) So enthilt die Grundmasse des dltern Porphyrs vom Sandfelsen
theilweise nur 16,46 pCt. Quars, die vom Tanuberge dagegen etwa
25 pCt vom ganzen Gestein.
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baben, es wichst also mit dem Oligoklas-Gehalt die Menge

des Quarzes. ’

Aus dem durchschnittlich gleichen Quarz-Gehalt aller Grund-
massen folgt die fast gleich schwere Schmelzbarkeit derselben
vor dem allerdings fiir kleine Unterschiede wenig empfindlichen
Lathrohre. B ’ .

Es ist leicht einleuchtend, wie groberes oder feineres Korn
und eine verschiedene Anordnung der Gemengtheile, welche das
Mikroskop gezeigt hat, Gefiige, Bruch, Glanz, Durchscheinenheit,
Sprédigkeit, Hirte und Verwitterbarkeit bedingen kénnen. '

Aus den mikroskopischen Untersuchungen hat sich noch er-
geben, dass nicht nur die ausgeschiedenen Mineralien pords sind,

_sondern dass auch die Grundmasse eine gleiche Struktur hat,
wenn man sie auch bei der geringeren Durchscheinenbeit und
stirkeren Firbung seltener beobachten kann. -

Die mikroskopischen Gesteinsstudien des ‘Herrn ZIRKEL ge-
langen bei den Untersuchungen der Grundmasse des Porphyrs
vom Donnersberge in der Pfalz, von Kreuznach im Nahethale
und von Joachimsthal (a. a. O. 8. 240fF) zu durchweg gleichem
Resultate. Die Aufstellung des Herrn ZIRKEL von drei rein
theoretischen Abtheilungen fiir die Grundmasse der quarzfiihren-
den Porphyre, deren Annahme schon a prior: gerechtfertigt er-
scheinen soll, ist also vorliufig durch keine Thatsache begriindet;
ich habe bisher keine wahre Porphyrgrundmasse finden kdnnen,
die unter dem Mikroskope sich nicht als ein mehr oder weniger
feinkdrniges Gemenge von Quarz und Feldspath erwiesen hitte.

Die Farbe der Grundmasse identificiren die Meisten mit der
der Gesteine, das ist aber nur im grossen Ganzen richtig; denn
die vielen eingesprengten helleren Feldspathe im Porphyr missen
den allgemeinen Farbeneindruck modificiren. Nichtsdestoweniger
folge ich diesem Vorgange. .

' Die Farbe der Porphyre wird hier wichtig, weil sich mit
. durch sie die beiden hiesigen Potphyr-Varietiten unterscheiden.*)
' Fast alle hallischen Porphyre haben eine mehr oder weniger

rothe, von Eisenverbindungen berriihrende Fiérbung, weshalb sie
von HOFFMANK und Anderen die rothen Porphyre genannt wor-
den sind. Der Farbestoff ist Eisenoxyd,*®) das in so feinen

*) Vergleiche S. 415. .
#%) Sragne in den quarsfihrenden Porphyren des Harzes spricht ner
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.+ Ausscheidungen, Schiippchen oder Krystallen die Grundmasse
~ und alle Ausscheidungen erfiillen muse, dass selbst eine 600 fache
Vergrosserung noch nicht gentigt, denselben in seiner Form zu
zeigen; oder konnte das Eisenoxyd hier in einem amorphen Zu-
stand sich befinden? Das Eisenoxyd bewandet nicht nur die
feinen Spriinge und Zwischenriume in den Gemengtheilen der
Grundmasse, sondern auch die kleinen Poren aller Gemengtheile,
die sich uns unter dem Mikroskope aufgethan haben. Deshalb
entfirben sich Gesteinsstiickchen selbst bei tagelanger Digestion
nie ganz in Séuren.

Die die Intensitit der Farbe bedmgende Menge Eisenoxyd:
béngt theils vom urspriinglichen Eisengehalte der Porphyre, theils
vom - Grade der Verwitterung des Gesteins ab.*) Im Ganzen
ist die Grundmasse des ilteren Porphyrs die hellste, die des
jlingeren ostlichen die dunkelste. * Der dunkelfleischrothe iiltere
Porphyr von Lobejiin enthilt 5,09 pCt., der hellere vom Tautz-
berg bei Diemitz und der jiingere von Wettin nur 3,65 pCt.
"Eisenoxyd.

Die Farbenniiancen sind:

1) weisslichgrau (Sandfelsen),

2) rithlichgrau (Sandfelsen),

3) chamoisroth (Neutz),

4) fleischroth (Tautzberg, Wettin, Gomritz, Galgenberg),

5) rothgrau (Landsberg, Brachwitz),

6) dunkelfleischroth (Spitzberge, Miicheln, Lébejtin, Galgen-
berg),

7 schmutzlgbraunroth (Petersberg, Niemberg, Miicheln,

Wettin, Schwirtz, Giebichenstein u. s. w.).

Zu diesen gewdhnlichen Farben kommen noch seltenere, durch
aussergewohnliche Gemengtheile verursachte, niémlich:

1) ockergelb dureh eine Hydratbildung des Eisenoxyds
(Neutz, Sandfelsen),

von Eisenoxydhydrat. Neues Jahrbuch. fir Mineralogie, Geognosie, Pe-
trefaktenkunde, 1860, 8. 129 ff.

*) AnpBag, a. & O. 8. 35, glaubt, die Intensitit der Farbe hinge
auch von der Zusammensetzung der Grundmasse ab; so soll der Porphyr
von Hohenthurm eine hellere Farbe besitzen, die offenbar auf einen
grosseren Feldspathgehalt der Grundmasse hindeute. Ebenso soll die
Grundmasse mit der Quarz-Zunahme gran werden. Ich kenne keine Be-
stitigung dieser Erscheinumg und eimer unzweifelbaften Zu- oder Ab-
! nahme des Quarz-Gehaltes.
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2) violett oder graublau durch Impriignation der Grundmasse
mit Flussspath (Sandfelsen). -

3) Sehr wichtig ist das graugriine bis lauchgriine und
schwarze Gestein vom Miihlberge bei Schwirtz. Die Ansicht
des Herrn DELESsE, dass die griine Farbe der Porpbyre durch
einen Gehalt von Chlorit entstehe, ist bei diesem Gesteine un-
richtig, sie ist, wie unten bewiesen, kieselsaures Eisenoxydal.

Im Goldbachthale bei Gomritz finden sich aber griinliche
Gesteine, die durch Chlorit gefirbt sind, bei diesen ist aber die
Grundmasse roth, nur die pordsen Feldspathkrystalle enthalten
-viel Chlorit und geben dem Gestein eimen griinlichen Ton. Diese
Erscheinung ist rdumlich sehr beschrinkt, sie findet sich nur an
der Grenze der Porphyre mit dem Grandgestein' (Rothliegenden).

Mineralogen und Geognosten halten bisher die rothe Fir-
bung durch Eisenoxyd fiir eine urspriinglich den Porphyren zu-
kommende, primire.*) Nur die Chemiker Herr RAMMELSBERG
und BiscHOF**) halten sie fiir eine sekundire Bildung, weil es
allen chemischen Grundsiitzen Hohn spricht, wenn man behauptet,
freie Basen hiitten in dem fliissigen tibersauren Teige ihre Inte-
gritit bewahreh konnen. " Die Frage, ob das Eisenoxyd in den
hallischen rothen Porphyren, also auch allgemein gesagt, in allen
‘durch freies Eisenoxyd rothgefirbten sauren plutonischen Silikat-
gesteinen, besonders in den Porphyren, ein primirer Bestandtheil
ist oder ob es sekundidr gebildet ist, sei es durch Imprignation
von aussen her durch eisenbaltige Tagewasser, sei es aus sich
selbst durch Zersetzung anderer, aber primirer Eisensalze, wird
auf eine iiberraschend schéne und zweifellose Weise an der klei-
nen Kuppe jiingeren Porphyrs des Miihlberges bei Schwiirtz ent-
schieden. Diese Kuppe besteht nach der unten mitgetheilten
" Analyse aus einem ganz frischen Porphyr, in dem hochstens
theilweise die Oligoklas-Ausscheidungen einen schwachen Beginn

¥) 8o sagt Naumanw a, a. O. Bd. IL. 8. 684: ,Dass die so gewdhn-
liche rothe Farbe der Feldspathporphyre ihnen urspriinglich zukommt
und theils in der Farbe des die Grundmasse constituirenden Feldspathes,
theils in einer innigen Beimengung von Eisenoxyd begriindet ist, dies
mbochte wohl nicht zu bezweifeln sein. Wenn also auch bisweilen griine,
gelbe, oder anders gefirbte Porphyre oberflichlich dutch Rubefaction
eine rothe Fiarbung erhalten, so ist doch diese Farbe keineswegs in allen
Fillen als das Resultat einer sekundéren Verfarbung zu betrachtén.“ u.s.w.

#%) RAMMELSBERG, Mineralchemie XXVIH, Biscuor a. a. O. Bd. IL
8. 295. :
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zar Verwitterung zeigen, wibrend viele noch glasig sind, wie
die wasserklaren Sanidinausscheidungen.

Die Ausscheidungen haben eine helle, die Grundmasse eine
dunkelgraugriine Farbe. Die Analyse dieses Gesteins beweist,
dass in ibm das Eisen als Eisenoxydul neben ganz unbedeuter-
den und unwesentlichen Spuren Eisenoxyd enthalten ist. Da ein
starker Magnet keine Spur des feinsten Pulvers an sich zieht,
enthélt das Gestein kein Magneteisen, zu dessen Bildung die
geringen Spuren Eisenoxyd auch nicht im Entferntesten hinge-
reicht hiitten und das man sich ebensowenig frei in sauren Sili-
katen denken kann als Eisenoxyd.*) Da freies Eisenoxydul am
allerwenigsten in platonischen Gesteinen gedacht werden kann,
ist es unzweifelhaft an Kieselsiure gebunden, da ausser Spuren
von Phosphor- und Titanséiure keine andere Siure sich im Ge-
stein befindet. Den Uebergang dieses Gesteins an der gedachten
Kuppe in den gewdhnlichen rothen Porphyr durch Einwirkung
der Tagewasser habe ich S. 394 beschrieben, das rothe Gestein
ist in nichts von den Porphyren der Nachbarschaft unterschie-
den. Untersucht man nun in diesem Gesteine die Oxydations- .
stnfen des Eiséns, so findet man meist Eisenoxyd neben kleinen
Mengen Eisenoxydul. Das Eisenoxydul des griinen Gesteins hat
sich theilweise oxydirt; bei keinem rothen Porphyr von Halle ist
dieser Process beendigt, alle enthalten noch etwas Oxydul. Nach
chemischen und physikalischen Untersuchungen ist dieses Eisen-
uxyd nicht mehr an Kieselsiure gebunden, sondern durch die
Tagewasser von seiner Kieselsiure befreit, ob letztere in dem
loslichen Zustande aus dem Gestein gewaschen ist oder  nicht,
muss vorliufig dahingestellt bleiben. Diese Zersetzung des kie-
selsauren Eisenoxyduls zeigen uns auch die hiesigen Porphyre

*) Man begegnet so oft, dass Petrographen in sauren Silikaten
Magneteisen ohne Grund annehmen, weil sie den Eisengehalt des Gesteine
keonen und schwarze Piinktchen in letzterem sehon, die ebenso gut
Glimmer, Augit, Hornblende u. s. w. sein kénnen. Es ist unbegreiflich
so gegen die Chemie zu sprechen, wo man durch den Magnet und durch
Digestion mit Séuren (ob die schwarzen Pionktchen darin verschwinden)
8o leicht zeigen kann, dass das fragliche Mineral kein Magneteisen ist.
Wo sich in sauren Silikaten Magneteigen ergeben hat, wie z. B, in den
sauren Trachyten des Siebengebirges scheint nach vielfachen Beobach-
tungen das Magneteisen kein primirer, sondern ein sekundirer Bestand-
theil zu sein, denn in der Nihe dieses Minerals kann man stets Poren,
Spriinge u. s. ‘W. beobachten. :
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in der Verwitterung des Glimmers zu kaolinhaltigem Eisen-
rabhm.®*) Da nun der griine Porphyr ebensoviel Eisen enthilt
als der rothe (wo die Wegfihrung des Eisenoxyds durch die
Verwitterung noch nicht begonnen hat), ergiebt sich, .dass das
Eisenoxyd nicht von aussen her in das Gestein impriignirt,
sondern aus dem Eisenoxydulgehalte entstanden ist. Obwohl eine
Impriignation nicht unnatiirlich wire, so spricht dagegen schon
die Beobachtung, dass tas Eisenoxyd so gleichmissig, so tief
und so umfassend in der ganzen Masse vertheilt ist und sich
keine Anhénfungen von Kisenoxyd in den Kliiften und Spriingen
befinden, welche den Tagewassern als Heerstrassen gedient ha-
ben miissten. Dieser Umsatz “von kieselsanrem Eisenoxydul in
Rotheisenstein muss ein directer, ohne Vermittelung durch das
lasliche doppeltkohlensaure Eisenoxydul sein. Denselben kann
man nimlich nachmachen. Gliht man unter einem lebhaf-
ten Lufistrome, noch besser unter Sauerstoff das griine Gestein,
so wird es intensiv roth und venthilt bei beendigtem Pro-
cesse nur noch Eisenoxyd, bei unterbrochenem neben Eisenoxyd
_ noch Eisenoxydul. Man kann also den Process weiter treiben
als die Natur, die vermuthlich ibn noch zu beenden strebt,
selbst' in den ganz rothen Porphyren. Dass sich bei diesem
kiinstlichen Umsarze das Eisenoxyd von der Kieselsiure getrennt
hat, sieht man beim Glihen des roth gebrannten Pulvers unter
einem Strome von Wasserstoffgas, das Pulver wird grau, aber
dunkler wie zuvor, das Eisenoxyd hat sich zu. metallischem
Eisen reducirt, eine sehr interessante und in den Folgen vielleicht
nicht unwichtige Beobachtung. .

Es unterliegt also keinem Zweifel, dass alle_rothen hiesigen
Porphyre diesen Zustand friither erreicht haben, dem der griine
Porphyr von Schwiirtz noch jetzt entgegengeht. Dass dieser so
lange der Oxydation getrotzt hat, liegt wohl theils in seiner Con-
stitation, theils in den Lagerungsverhiltnissen, theils bleibt es
aber rithselhaft. Wenn die Steinbriiche erst tiefer in die rothen
Porphyre eindringen, ist es wohl méglich, auch bei ihnen griines
Gestein zu treffen.

Man sollte nun glauben, und das haben bisher alle Chemi-
ker und Petrographen gethan, das kieselsaure Eisenoxydul sei
ein Vertreter der kieselsauren Monoxyde in der Feldspathformel;

*) Vergleiche 8. 397.
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dem scheinf aber durchaus nicht so zn sein. Dieses zu bewei-
sen, fiibrt mich im Folgenden iiber die Grenzen der vorliegenden
Porphyre.

Die unten tabellarisch aufgeftihrten Porphyre besteben nach

ibren Bearbeitern und Untersuchern nur aus Orthoklas, Oligoklas
und Quarz sowohl in der Grundmasse, als in den Ausscheidun-
gen; ibr Sauerstoffverhiiltniss der einatomigen Basen zu den {1-
atomigen muss also bei frischem Gestein wie 1 : 3 sein. Der Gebalt
an Glimmer oder Hornblende betrigt durchschnittlich nur 1 pCt.,
ihr wvom Feldspath abweichendes Sauerstoffverhiitniss kann des-
halb auf das von 1:3 keinen merklichen Einfluss austiben. Da -
nun ganz frische Porphyre in -der Natur noch sehr selten be-
kannt sind, denn selbst der primire Porphyr von Schwiirtz mit
theilweise glasigem Oligoklas hat nach meinen Analysen in der
Kaolinisirung begonnen, muss das Sauerstoffverhiiltniss 1:3 4 x
sein, wobei x.> 0 ist und proportional mit der vorschreitenden
Verwitterung wachst bis zu 0o, in welchem Falle der Feldspath
Kaolin geworden ist. Den meisten, unten genannten Porphyren
sieht man schon die Verwitterung an. Sieht man nun bei der
Berechnung des Sauerstoffverhiltnisses das Eisenoxydul als einen
Vertreter der Monoxyde an, wie es die genannten Analytiker und
‘Herr Rore (Die Gesteinsanalysen in tabellarischer Uebersicht
8. 6f.) thun, so erhdlt man bei allen selbst Btark verwitterten
Porphyren das Sanerstoffverhiiltniss 1:3 — z; dieser entschie-
dene Widerspruch wird nur gehoben, wenn man, wie es Herr
Bunsen schon fir die Trachytreihe aus andern Griinden nach-
gewiesen hat, (Neues Jahrbuch fiir Min. 1851, S. 837 ff) das
Eisenoxydul als Vertreter der Thonerde ansieht.
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Verhiltniss von

Fundort, Analytiker R Fe:R | R:R 4 Fe Gesteinszustand
Kuckhahnthal bei Sachsa . . . . . STRENG 1:2,65 1:3,64 | nicht ganz frisch.
Ravenskopf bei Sachsa . ., . . . . » 1:2,88 1:4,28 | mehr verwittert.
Pfaffenthalerkopf bei Lauterberg . . . ” 1:2,83 1: 4,20 | leidlich frisch.
Steiler m:ow bei Hasserode. . . . » 1:2,60 1:3,47
Gang im Granit der mo_EmaoEw_Gvo . " 1:2,91 1:3,88
Kantorkopf bei Ilseburg. . . . . . WEYAND 1:2,26 1:3,33
Unter-Holzemmenthal . . . , STRENG 1:2,89 1:3,73 ziemlich frisch.
Thal der geraden Lutter bei hw&oq—.onw » 1:2,35 1:3,69 | verwitternd.
Gang am Scharzfelder Zoll . . . . ' 1:2,91 1:3,95
Avuerberg . . o« e e » 1:3,09 1:5,59 | sehr verwittert.
Ludwigshiitte im w&aEu_ N " 1:3,24 1:4,02
Nyholmen bei Christiania . . ¢+ . . KJERULF 1:1,99 1:3,16 ’
Trosterud (Hof Riis bei Christiania) . T 1:1,42 1:2,64
Donnersberg in der Rheinpfalz . . . BiscroF 1:1,99 1:4,58 ,
Dossenheim bei Heidelberg . . . . TRIBOLET 1:2,49 1:3,44
Gottesgab in Schlesien . . . BiscHOF 1:3,03 1:3,57 )
Halbe Hohe des Sattelwaldes Aﬂsr_aug_ﬁv TriBoLET | 1:2,69 1:3,95 | deutet auf Zersetzung.
Insel Arran, Schottland . . . . . . ” 1:2,74 1:3,26
Zinnwald in Béhmen . . . . . . " 1:2,47- 1:3,18
Bruchhausen bei Brilon « . . . . . » 1:2,76 1:3,71
Thiiringer Wald . . . . . . . . v 1:2,60 1:3,70
Tautzberg bei Halle . . . . . . . E. WOLFF 1:1,83 1:2,96 | frisch.
Sandfelsen bei Halle. . . . . . . n 1:2,22 1:2,99 | gebleicht.
Miiblberg bei Schwiirtz . . . . . . Laspevres | 1:2,21 1:3,19 | ganz frisch.
Kreuznach . . . . . . . . . . Scaweizer | 1:1,98 1:3,55
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Die hellere Farbe der Ausscheidungen entspringt nicht aus
einem geringeren Gehalte an kieselsaurem Eisenoxydul in dem
primiiren und an Eisenoxyd in dem sekundiren Porphyr, wie
man glauben sollte, denn der. fast weisse Oligoklas im griinen
Porphyr von Schwirtz enthilt ebenso viel Eisenoxydul als die
dunkelgraugriine Grundmasse; eine ganz auffallende Eracheinung!

Der sogenannte Rauchquarz verdankt dem zu Eisenoxyd
exydirten Eisengehalte seine gelbbraune Farbe; denn im griinen -

- Porphyr giebt es keinen Rauchquarz, weil die geringe Menge

des kieselsauren Eisenoxyduls, als Verunreinigung, im Quarz keine
Firbung verursachen kann,*) ebensowenig in der Porzellanerde
oder dem gebleichten Porphyr, denn hier ist das firbende Eisen-
oxyd schon wieder herausgewittert.

Die Farbe bleibt meist auf grosse Entfernung dieselbe in
demselben Gestein, soweit die Verwitterung keinen Wechsel be-
dingt; als beim Uebergange des primiren Porpbyrs in den se-
kundéren, am Ausgehenden des Porphyrs, an allen Absonderungs-
fiichen u. s. w. Bei letzteren muss man sich wohl hiiten, von
der Farbe der Rinde auf die des Kernes zu schliessen. Die Dicke
der Rinde héngt vom Grade der Verwitterung ab. Die Bleichung
der Farbe ist der zweite Act im chemischen Prozesse, den die
Tagewasser mit den Porphyren fithren. Sie beginnt mit einer
Hydratbildung des Eisenoxyds, die sich durch die ockergelbe
Farbe verrith; man beobachtet sie auf den Klufiflichen und durch
das ganze Gestein (Neutz). Spiter wird das Eisenoxydhydrat
durch kohlensaure Wasser ausgewaschen, das Gestein wird weiss,
kann aber sonst unveréndert bleiben (Sandfelsen).

Eine geflammte Farbenzeichnung habe ich nur auf der Spitze
des Petersberges gefunden, auf welche Erscheinung ich spiiter
noch zuriickkommen werde. '

-Das Gefiige der Grundmasse ist bei allen Gesteinsabiinde-
rungen das homogene, nur im ilteren Porphyr von Neutz be-
kommt sie ein pseudo -sphirolithisches Aussehen. Der ziemlich
verwitterte, graugriine, mattglinzende Glimmer befindet sich in
ibm in Concretionen von Mehn- bis Senfkorngrisse; und die
Grundmasse um die- Korner ist concentrisch verschieden gefirbt,
ehe sie ihre normale Farbe annimmt. Dadurch entstehen im

*) Biscaor, populire Briefe Bd. I. 8. 336.
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Querbruche kleine mehr oder weniger funde Kokarden, also im
Raume Kigelchen. Der erste Ring ist sehr hell, fast weiss
und sticht gegen den zweiten rostrothen scharf ab und dieser
gegen die ockergelbe Grundmasse. Diese Bildung ist nur ein
Produkt der Verwiiterung, denn je verwitterter das. Gestein ist,
desto fters wiederholen sich abwechselnd farblose und ocker-
gelbe Ringe.

Das Resultat der Rhynkahschen Analyse, dass dxe Grund-
masse nur aus den auch ausgeschiedenen Mineralien Quarz, Or-
thoklas, Oligoklas und etwas Glimmer besteht, wird durch die
chemische Analyse, welcher ich den jiingern primiiren Porphyr
vom Miihlberge bei Schwirta unterwarf, bestiitigt. Ausser dem
Gesammtgesteine analysirte ich die in ganz reinen Stiicken mit
der Lupe aus mittelgrob-zerstampftem Gestein sorgfiltigst heraus-
gelesene, von allen Spuren der ausgeschiedenen Mineralien vollig
freie Grundmasse. Beide Analysen stimmen in ibrer procentigen
Zusammensetzung ziemlich genaun {iberein, (ich werde weiter un-
ten S. 425 ff. die Ergebnisse mittheilen,) bestiitigen also aunsser
dem oben Gesagten auch, dass die Grundmasse die vier Miners-
lien beinahe in denselben relativen Mengen enthiilt als diese sich
ausgeschieden finden, und machen es wahrscheinlich, dass die
Grundmassen aller quarzfiihrenden Porphyre dieselbe chemische
und mineralogische Zusammensetzung haben wie das Gesammt-
gostein, was STRENG durch Analyse von den Harzer Porphyren
schon frither dargethan hat (Neues Jabrbuch fiir Min., Geogn.
u. Petrefaktenk. von LEONHARD u. BRONN Jabrg. 1860). Aus
diesem sind nicht unwichtige genetische Schliisse zu ziehen.

Im jiingeren Porphyr von Schwiirtz, Kirschberg bei Niem-
berg, Petersberg, Liebecke und Lauchenberg bei Wettin beobachtet
man haufiger oder seltener sehr kleine siulenformige Krystalle
oder krystallinische Concretionen eines matten schwarzen Mine-
rals. - Nach den Krystallumrissen schwankt man in der Bestim-
mung zwischen Hornblende und Augit; das nicht spaltbare Mi-
neral mit dem matten und splitterigen Bruche deutet auf letsteren,
fir den es Herr ANDRAE schon erklirt, allein die empirische
Erfabrung, dass Augit so gut wie gar nicht in den &lteren sau-
ren platonischen Gesteinen (Viele behaupten sogar durchans nicht)
sich findet, macht vorliufig die Annahme von Hornblende wabr-
scheinlicher. Ausser den Umrissen und dem Bruch leiten keine
physikalischen Eigenschaften die Bestimmung. Die Krystalle sind

£
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hdchstens eine Linie lang, Stecknadel - dick und leicht mit
quer gebrochenem Glimmer za verwechseln. In den dunkelen
Gesteinen von Petersberg, Niemberg und Schwiirtz ist das Mi-
neral oft schwer zu finden, in dem hellen von der Liebecke tritt
es .am deutlichsten hervor, auch schon wegen seiner Menge.

Die 7zwei Varietiiten des ilteren-und jingeren Porphyrs
unterscheiden sich nicht nur in ihren Lagerungsverhiltnissen,
sondern auch petrographisch, so dass ein geiibter Blick bei jedem
Handstticke die Varietdt bestimmen kann. Herr ANDRAE, der
letzte Monograph der hallischen Porphyre, stellt fblgende Dia-
gnose auf:¥)

1) Beim #lteren Porphyr erscheint der Feldspath in verein-
zelten etwa + bis 1 Zoll grossen Flecken und ist in den meisten
Fillen zu deutlichen Krystallen ausgebildet, bei dem jiingeren
sind die Flecke viel kleiner und in Riicksicht aufdie Grundmasse
oft in so iiberwiegender Zahl vorhanden, dass das Gestein mehr
ein korniges Ansehen erhilt.

2) Im Allgemeinen zeigen beide Porphyre eine rothe Fir-
bung, die beim #lteren heller, beim jiingeren dunkeler zu sein
pflegt, durch verschiedene Niiancen aber mannigfach modificirt
wird. Die unzersetzte Grundmasse des &lteren erscheint fast
immer rdthlichgrau, die des jingeren schmutzigbraun- bis rost-
roth. In einem solehen Zustande ist das Gestein augenblicklich,
selbst in Handstiicken, worin die Feldspathausscheidungen etwas
grosser werden, was zuweilen vorkommt, vom #lteren Porphyr
zu unterscheiden.

3) Die Glimmerblittchen beﬁnden sich beim &lteren Por-
phyr in einem sehr verinderten Zustande, nicht so beim jiinge-
ren. Derselbe fehlt in manchen jingeren Porphyren oder ist nur
sparsam vorhanden.

Diese Diagnose ist im grossen Ganzen durchgreifend, modi-
ficirt sich aber wesentlich. ANDRAE kam, von ihr geleitet, zu
. dem Resultate, dass der hltere Porphyr jtingeren Alters sei als
der jiingere,

Die durchschnittliche Linge der Orthoklas-Krystalle (die
‘anderen Dimensionen sind dieser proportional) ist ith jingeren
Porphyr 2 bis 3 Linien; daneben finden sich in wenigen Ge-
steinsabéinderungen als Ausnahme einzelne grdssere von 3 bis

*) a. a. 0, S. 27; 28, 35, 29.
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12 Linien Liinge (Berge zwischen Wettin und Miicheln, beson-
ders am Schlossberge von Wettin, Mihlberg bei Schwirtz uand
Gemsenhiigel zwischen Niemberg und Schwirtz). Das Gestein
vom Gemsenhiigel erkennt Herr ANDRAE als jiingeren Porphyr
oder als ein Mittelding zwischen beiden Varietiten,*) weil die
Lagerungsverhiiltnisse sehr klar sind, und das Gestein die cha-
rakteristisch dunkele Farbe hat. Nicht so das Gestein von Wet-
tin und Schwirtz. Dieses hat nimlich nicht die dunkele Grund-
masse und die geognostischen Verhiltnisse sind verworren; des-
balb fiibrten die grossen Orthoklase Herrn ANDRAE zu dem
Schlusse, dieses Gestein sei #lterer Porphyr, withrend es jiinge-
rer ist. Die Grosse der Einschliisse ist demnach nicht fiir sich
durchgreifend in der Diagnose; bei diesen  immerhin seltenen
Zweifeln kommt aber schon die innere Struktur des Orthoklas
zu Hiilfe’ Dieser ist im jiingeren Porphyr frischer, spaltbarer,
gldnzender, nie augenscheinlich ports und enthilt weniger Ein-
schldsse fremder Mineralien. Dazu kommen noch andere Finger-
zeige; der dlterc Porphyr zeigte bisher niemals Sanidin, der Oli-
goklas im jiingern ist hiufiger, frischer, manchmal glasig und hat
ausgezeichnet deutliche Zwillingsstreifen.

Das Mengeverhiltniss der Grundmasse zu den Ausschei-
dungen und jene selbst bilden das beste petrographische Krite-
riam. Der iltere Porphyr hat nur die Grundmasse No. I.,**)

- der jingere die beiden andern No. IL. und III. Das Menge-

verhiltniss ist am besten auf einer geschliffenen Fliche zu beob-
achten, ein gewohnlicher Bruch ist zu hockerig, um dasselbe zu
taxiren. Beim iltern Porphyr verhilt sich Grundmasse zu den
Ausscheidungen etwa wie 11 bis 21 zu 1; die letztern liegen
deshallb einzeln oft ziemlich entfernt, besonders wenn sich neben
grossen Krystallen wenig kleine einfinden (Sandfelsen). Kleinere
Krystalle sind ganz allgemein, sie iiberwiegen oft der Zahl, aber
nie der Quantitiit nach gegen die grossen (Neutz). Im jiingeren
Porphyr iberwiegen die Ausscheidungen stets, die knappe Hilfte
des Querbruches nimmt die Grundmasse ein; ja die Ausschei-
dungen konnen so pridominiren, dass die Grundmasse nur stel-
lenweise zwischen ihnen sichtbar wird and das Gestein ein gra-
nitartiges Ansehen bekommt. Zwischen beiden Extremen liegen

*) a8 0.8 37.
**) Vergleiche 8. 402.
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manche Vermittler. Das erste Extrem findet sich am westlichen
jingeren Porphyr und am ostlichen von Schwirtz, das letztere
am dstlichen mit Ausnahme des Gesteins von Schwiirtz.

Dieses Kriterium entscheidet alle Zweifel am Schlossberge

‘von Wettin, dem sogenanpten Winkel. Hier findet sich im

typischen jiingeren Porphyr das oben genannte Gestein mit
einzelnen grossen Orthoklas-Krystallen unter ganz eigenthiimli-
chen Absonderungs- und Lagerungsverhiltnissen. Alle Beob-
achter sagten: hier findet sich #lterer Porphyr im jlingeren, die
Einen in eingeschlossenen Blocken, die Andern in Giingen, je
nachdem sie die Lagerungsverhiltnisse auffassten. Ich verglich
ofters genan diesen sogenannten ilteren Porphyr mit dem dicht
daneben brechenden typisch jiingeren und fand in beiden  Gestei-
nen alle petrographischen Eigenschaften gleich, nur dass im er-
steren einzelne Orthoklase eine Grésse bis zu 1 Zoll erreichen.
Es unterliegt demnach keinem Zweifel, dass das fragliche Gestein
jingerer Porphyr ‘ist. Das bestitigen auch die Lagerungsver-
biltnisse. Das fiir dlteren Porphyr gehaltene Gestein liegt nim-
lich in grossen, nach der Tiefe sich oft weit herunterziehenden
Massen, die deshalb bald Einschluss- bald Gang-artig erscheinen,
im normalen jiingeren Porphyr, oft von diesem durch unregel-
missige Absonderungen getrennt, oft aber, und zwar stets nach
der Tiefe, allmilig in diesen verschwindend. Diese Erscheinung
wiederholt sich vielfach in den Bergen zwischen Wettin und
Miicheln und findet sich am Miihlberge bei Schwirtz.

Eine bedeutend dunklere Farbe besitzt in der Regel der
jiingere Porphyr, allein es giebt Ausnahmen, so dass wohl aller
dunkelbraunrothe Porphyr jiingerer ist, aber nicht umgekehrt.
Die Regel wiirde ohne Ausnahme sein, wenn die beginnende
Verwitterung alle Gesteine gleichmassig gebleicht hiitte; so kon-
nen aber auch jiingere Porphyre heller sein als iltere. Die Ge-
steine von Lobejiin, Neutz, Tautzberg, Galgenberg sind dunkeler
als die von der Liebecke bei Wettin und den Bergen zwischen
Miicheln und Wettin.

"Die Unterschiede in der Neigung zum Verwittern sind schwer
zu constatiren; allerdings zeigt der i#ltere Porphyr meist einen
Zustand weiterer Verwitterung als der -westliche jingere, und
dieser als der ostliche, allein wer kann alle der Verwitterung

_ gtinstigen und ungiinstigen Verhiltnisse von Sonst und Jetzt

Zeits. d. d. geol. Ges. XV 3. 27
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tibersehen,. um aus- dem Jetztstande der verwitternden Gesteine
die absolute Neigung zum Verwittern zu finden!

Das Endresultat der Verwitterung ist bei beiden Varietiten
dasselbe, nimlich Porzellanerde, Schutt, Conglomerat, Thone,
Quarzmassen, Sande u. s. w.

Die Trennung des jiingeren Porphyrs in 9stlichén und west-
lichen hat besonders die schon genannten petrographischen Mo-
tive, die durch die Ablagerung stlich und westlich vom grossen
Plateau des ilteren Porphyrs bestirkt werden. .

Fr. HOFFMANN bemerkt sehr richtig, dass die beiden Por-
phyr-Varietiten niemals ineinander iibergehen;*) sie mogen sich
wohl in einzelnen Ziigen ahneln, ibre Charaktere werden davon
aber picht tangirt.

Das Gestein vom Tautzberge bei Diemitz ist sekundir,
aber noch recht frisch, fest und wenig zum Verwittern geneigt, des-
halb von fleischrother Farbe; der Orthoklas ist lichter und von
pordser Struktur; Quarz-Krystalle sind biufig, aber nicht so auf-
fallend im Ansehen, als Herr E. WOLFF angiebt. Nach ihm be- -
steht das Gestein aus: c 0.

Kieselsiure 75,62 39,28
Thonerde . 10,01 4,69
Eisenoxyd . 3,65 1,10
Kalkerde . 0,47 0,13
Kali . . 4,16 0,71

Natron . 3,84 0,99
Glihverlust 1, 10 '
98 83 .

Die Berechnungen und Interpretationen des Herrn WOLFF
habe ich neu durchgefiihrt, da sie auf falschen Voraussetzungen
beruhen, niémlich auf alten Mischungsgewichten,*) auf Annahme
von Albit statt Oligoklas und von Eisenoxyd als eigenes Mineral
und Bestandtheil der Porphyre.

Setzt man das Eisenoxyd in Oxydul um und bringt man
den Gliihverlust in Wegfall, so besteht das primire Gestein aus:

*) a, a. 0. Bd. II. 8. 627,

#%) Zu allen Berechnungen in dieser Arbeit bedlene ich mich der
von Raumersprre in seiner Mineralchemie gebrauchten Mischungsgewichte.
Von den beiden .der Kieselsiure habe ich das zu 385 bestimmte, wie
RauMeELSBRRG, genommen. Die berechneten Sanerstoffmengen (O)-sind
den Analysen gleich beigefiigt.

~
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. O. -
Kieselsiure 77,63 40,33
Thonerde . 10,29 4,82
Eisenoxydul 3,37 0,75
Kalkerde . 0,48 0,14

- Kali . . 4,27 0,72 i
Natron . . 3 94 1,01
- 100,00

Es verhilt swh R: A.1+Fe Si=8,69:13,65:77,65 oder
wie 1,01 :3:21,72, entspricht also in den beiden ersten Glie-
dern ziemlich genau dem der Feldspathformel; der Porphyr be-

Bteht also, den Glimmergehalt unbeachtet, aus:

~ Orthoklas 30,90*)
Oligoklas 31,55 -
Quarz 37,0.)
100 00
Der Sauerstoffquotient O ist gleich 0,184 und das Gestein

bat also ganz nahe die Zusammensetzung des Normaltrachytes
von BUNSEN.**)

Falls die Trennung der Alkalien genau sein sollte, wire
ebensoviel Oligoklas als Orthoklas im Gestein; da’ man aber nur
wenig Oligoklas-Einschliisse im Gestein sieht, miisste die Grund-
masse vorherrschend Oligoklas enthalten, was aber vom Mikro-
skope, soweit man sehen kann, nicht bestitigt wird. Da die hie-
sigen Porphyre ferner gleiche Zusammensetzung wie ihre Grund-
massen zeigen, muss sich dasselbe Mengeverhiltnisa ven Oligo-

*) Indem ich von der Voraussetzung aunsgehe, dass der Orthoklas
nur Kali, der Oligoklas nur Natron enthilt, berechne ich im Folgenden
die absoluten Mengen dieser Mineralien in den Gesteinen. Diese Voraus-
setzung nehme ich nicht deshalb allein an, um die Berechnung anstellen
zu konnen, nein, ich bin vollstindig von dieser Wahrheit fiberzeugt; ich
halte alle Orthoklase, welche Natron enthalten, fiir verunreinigt durch
Oligoklas,” welcher mit dem Orthoklas willkarlich oder nach den Zwillings-
gesetzen des Perthit verwachsen ist; und alle Oligoklase mit Kaligebalt
fir unrein durch Orthoklasverwachsungen, die man bei allen Orthoklasen
und Oligoklasen in fast allen Gesteinen schon beobachtet hat, und die
bei den hiesigen Feldspathen, wie gesagt, eine sehr gewohnliche Erschei-
nang sind. '

##) Dasselbe Resultat erhieclten KirnoLr und TrisoLer von andern
verschiedenen, quarzfihrenden Porpbyren. Annalen der Chem. u. Pharm.
nene Relhe, Bd. 11, 1853, S. 827ff. und quuu a. a. O. Bd. 1. S.598.

27*
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klas und Orthoklas in der Grundmasse wie in den Ausscheilungen
finden. Aus diesen Griinden scheint in der Gesteinsanalyse die
Trennung der Alkalien nicht genau zu sein.

Das Sauerstoffverhiiltniss von R: R =1,01:3 zeigt sehr
deutlich, dass das untersuchte Gestein ein sehr frisches ist, es
scheint nur etwas Eisenoxyd durch Verwitterung schon verloren
zu haben, weil es gegen die Formel etwas zu viel Monoxyde
enthiilt; eine weitere Zersetzung der Feldspathe zu Kaolin u. s.w.
hat demnach ganz sicher noch nicht stattgefanden, sonst miisste
der Sauerstoffcoefficient von R grosser sein; das ist sehr wichtig,
denn es bestitigt chemisch meine Behauptung, dass die pordse
Struktur des Orthoklas im #lteren Porphyr nicht Produkt einer
Zersetzung des Orthoklas ist.*) '

Das specifische Gewicht bei 19 Grad C. betrigt nach WOLFF
2,594.

Ein ganz ihnliches Gestein ist der in grossen Steinbriichen
nordwestlich vor Ldbejiin aufgeschlossene éltere Porphyr, aus
dem bis nach Berlin Werkstiicke und Trottoirplatten kommen.
Am oberen Steinbruchstosse ist der Porphyr gebleicht, im eigent-
licien Bruch aber frisch und fest. Aus der dunkelfleischrothen
Grundmasse stechen die etwas helleren, wenig pordsen Orthoklas-
Krystalle nicht sehr ab in der Farbe, wohl aber durch ihren leb-
haften Glanz. Die Quarz-Krystalle brechen leicht aus der Grund-
masse heraus; Glimmer in einzelnen Blittchen ist hiufiger als
im Porphyr vom® Tautz. Durch Anreicherung von Eisenoxyd
an einzelnen Stellen hat die Grundmasse ein geflecktes Ansehen.
Die Poren, Spriinge und Drusen im Gestein sind mit zierlichen
Quarz-Krystillchen bewandet, manche auch ganz mit Flussspath
erfiillt. Von diesem Gesteine hat Fuss eine Analyse gegeben.**)
Der 1,5 pCt. hohe Wassergehalt des Gesteins deutet auf eine
Hydratbildung im Porphyr, das zeigen auch die kleinen Kaolin-
Partikelchen in den Poren und Spriingen des Gesteins, der etwas
verwitterte Glimmer, die sekundiren Quarze und Flussspathaus-
fillungen in den Poren und vor Allem ein Ueberschuss an Thon-
erde gegen die Feldspathformel.

Das sekdndire. Gestein besteht nach der Analyse aus:

*) Vergleiche S. 382 ff.
#%) Roru, Gesteinsanalysen S. 6 No. 5.




421

Kieselshure . 75,56
Thonerde . . 9,86
Eisenoxyd . . 5,09
Kalkerde . . 0,81

Kali

Notron } .. 758

Gldhverlust . 1,50
100,40

Das primire Gestein bestand demnach aus:
Kieselsiure . 76,79
Thonerde . . 10,03
Eisenoxydul . 4,65
Kalkerde . . 0,82

Kali °
Natron } ° Wit
100,00

Es bat nahe dieselbe Zusammensetzung wie das Gestein
voth Tautzberge.

Eine genaue Interpretation des Gesteins ist nicht mdglich,
weil die Alkalien nicht fiir sich bestimmt sind. Nimmt man bei
der Aechnlichkeit beider Gesteine das unsichere Verhaltniss von
Kali zu Natron wie im Gestein von Tautzberg an, so ist das
Sauerstoffverhaltniss von R:R :Si ist gleich 1 1:3,09:21,45; -

der Sauerstoffquotient R + R = 0,190, Das specifische Gewicht
' Si

des Pulvers bei 181 Grad C. habe ich im!Pyknometer zu 2,6087
bestimmt.

Aehnlich nur lebhafter roth und dunkeler ist der Porphyr
vom Galgenberg bei Halle, in dem fiir diese Stadt grosse Stein-
briiche fiir Pflaster- und Mauersteine betrieben werden. Das feste
Gestein widersteht gut der Verwitterung, .nur am Sidabhange,
am sogenannten Weinberg, tritt die Verwitterung zu Quarzpor-
phyr und Porzellanerde deutlich hervor. Die Grundmasse - ist
sehr fein porés, man wiirde diese Poren gar nicht sehen, wiiren
sie nicht mit weissem Quarz, Kalkspath und Kaolin erfiillt.

In der faden, griulichrothen, dichten, manchmal fleckig ge-
firbten Grundmasse des Porphyrs von Brachwitz an beiden Saal-
ufern liegen sehr zahlreiche kleine und grosse, pordse, oft hohle
Orthoklas-Krystalle, in denen sich meist Ansammelungen von
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Chlorit befinden; der hiufige Oligoklas ist meist mit dem Ortho-
klas verwachsen; Glimmer ist nur stellenweis hiinfig, aber stets
verwittert, wie tiberhaupt das Gestein sehr zur Verwitterung ge-
neigt ist, was die michtigen Porzellanerdelager zwischen Neu-
ragodzy und Délau am schlagendsten beweisen.

Der Porphyr im Goldbachthale bei Gomritz ist diesem
sehr dhnlich, nur fester und weniger verwittert. Beim Dorfe Gom-
ritz enthélt er in dem Orthoklas keinen Chlorit, wohl aber westlich
an der Grenze mit dem Grandgestein. Die Orthoklas-Krystalle
wittern an manchen Stellen heraus und sind im Schuttlande auf-
zulesen. '

Der Porphyr vom Miihlberge, siidwestlich vom Dorfe
Neutz, besitzt in der chamoisrothen Grundmasse die oben beschrie-
bene Kokarden-Struktur; in ibr liegen neben zahlreichen Quarz-Kry-
stallen viele grosse und kleine bimsteinartige gelbliche ‘Orthoklas-
Krystalle. Die Porenwiinde sind_mit Eisenocker, seltel') mit etwas
Chlorit iiberzogen. Auffallend ist das Gestein durch den grossen
Mangel an Oligoklas-Ausscheidangen, die aber deutliche Zwil-
lingsstreifung zeigen. Alle Kuppen dieses Gesteins sind mit einem
miirben ockergelben Schutte bedeckt, in dem lose Orthoklas-Kry-
stalle liegen, da die Grundmasse leichter verwittert. Das speci-
fische Gewicht des Pulvers fand ich bei 181 Grad C. sehr. hoch,
nimlich 2,6337.

Zwischen diesem an Oligoklas-Krystallen armen und dem daran
normal reichen Porphyr von Lébejiin (S. 420 u. folg.) findet sich
in grossen Steinbriichen nérdlich von der Zuckerfabrik vom Dorfe
Merbitz, am Wege vom sogenannten Sattel auf der Magdeburg-
Leipziger Chaussee nach Lobejiin, ein dlterer Porphyr, der durch
seinen Reichthum an Oligoklas-Krystallen und sein Hervortreten
der Ausscheidungen gegen die Grundmasse -auffallen muss. In
- einer gut krystallinischen, lichtrothen, frischen Grundmasse liegen
meist grosse, rothe, mehr caverndse als pordse Orthoklas-Krystalle
und die zahlreichen, grosseren oder kleineren gelbgriinlichen,
schlecht ausgebildeten Oligoklas- Ausscheidungen. Diese, aber
auch alle fibrigen, Gemengtheile des Porphyrs sind mit einem
dunkellauchgriinen, verwitterten, oft erdigen Glimmer erfiilit, der
dem Gestein ein schwarzscheckiges Ausseben giebt. Das Gewicht
des Pulvers bestimmte ich bei 184 Grad C. zu 2,6168. Diesem
Gesteine #hnlich sind die slteren Porphyre von Hohenthurm,
den Spitz-oder Spiessbergen und von Landsberg dstlich von
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Hﬁllq; nur ist die Grundmasse dichter, der Orthoklas weniger
poros und wird der Glimmer durch Chlorit vertreten.

In vielen Beziehungen interessant ist der in grossen Stein-
briichen aufgeschlossene iltere Porphyr an den Ufern der Saale

am sogenannten Sandfelsen unter dem Lehhannsche_n Garten
nordlich vor Halle. - N

Leidlich frisches Gestein findet sich nur in den untersten
Steinbruchstrossen, nach dem Ausgehenden zeigt es die schon-
sten Uebergiinge in Porzellanerde und Quarzporphyr. " Das fri-
scheste Gestein hat eine ziemlich kornige, splitterige, graubliu-
lichrothe Grundmasse, die auf stattgehabte grosse Bleichung des
Gesteins deutet. Die noch frisch rothen Orthoklase sind theil-
‘weise ziemlich homogen, meist aber arg pords. Der mattgelbe '
Oligoklas- ist reichlich im Gestein und umschliesst wie der Or-
thoklas Glimmer, der in Rotheisenstein-haltigen Kaolin umgewan-
delt ist. Der Quarz giebt viel Anlass zu Betrachtungen; denn
seine raumliche Vertheilung im Gestein ist eine #usserst unregel-
méssige, der Porphyr enthdlt nimlich manchmal sebr wenige
Ausscheidungen, manchmal ist er ganz damit erfiillt. Hierin liegt
der Grund, dass die Analyse dieses Porphyrs von E. WOLFF so
wenig Quarz nachweist, wihrend man oft im Steinbruche iiber
die Menge desselben erstaunt ist. WOLFF hat nidmlich leider
zur Analyse ein sehr quarzarmes Stiick Gestein gewihlt, statt
eines mit mittlerem Quarzgehalt; deshalb entzieht sich diese Ana-
lyse dem Vergleiche mit denen anderer Gesteine. Wegen des
wechselnden Quarzgehalts muss man eine Wanderung der Quarz-
ausscheidungen in dem fliissigen Magma annehmen, da an eine so
ungleichmissige Zusammensetzung des fliissigen Porphyrs an ver-
schiedenen Stellen kaum gedacht werden kann. Die Vertheilung
"des Quarzes im Gestein ist durchaus willkiirlich,

Einiges Interesse erhilt auch dieses Gestein durch viele
Mineralausscheidungen in Drusen, Hohlen, Spriingen u.s. w.*)

Das jetzige, sekundire Gestein, so frisch es zu erhalten ist,
besteht nach Herrn E. WOLFF aus:

*) Vergleiche S. 445 ff.
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Kieselsiure . 70,85
Thonerde 14,12
Eisenoxyd 2,72
Kalkerde . . 1,62
Kali . . 3,57
Natron . . 5,23
Glihverlust . 0,65
98,76,
das interpretirte primire dagegen aus:
R 0.
Kieselerde . 72,42 37,62
' Thonerde . 14,43 6,76
Eisenoxydul 2,50 0,55} 7,31
Kalkerde 1,66 0,47
Kali . 3,65 1,38} 2,47
Natron . 5,34 0,62
100,00

.....

um dem Formelverhiltniss der Feldspathe zu entsprechen, fehlt
Thonerde oder Eisenoxydul, da -das Gestein eine Entfernung von
Eisenoxyd durch Bleichung schon im Ansehen nachweist, sicher
letzteres. Das geforderte Sauerstoffverhiltniss von 1:3 wird
hergestellt, sobald man im Gestein 3,22 pCt. Eisenoxyd oder
3 pCt. Eisenoxydul statt 2,72 resp. 2,50 pCt. annimmt. Bei
dieser Annahme' enthilt das Gestein genau soviel Eisenoxyd als
das ungebleichte vom Tautzberge; sie ist also nicht unnatiirlich
Der Sauerstoffquotient O ist 0,259.

Das quarzarme Gestein vom Sandfelsen besteht aus:

Orthoklas 30,15

Oligoklas 45,20

Quarz 24,65

. : 100,00,
dasselbe Gestein mit normalem Quarzgehalt aber aus:
Orthoklas 23,36 .

Oligoklas 43,43

Quarz. 33,21

100,00*)

*) Vergleiche 8. 444,

|
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Das specifische Gewicht des analysirten Gesteins wurde von
WoLFF bei 19 Grad C. auf 2,643 bestinimt, also bedeutend
(0,049) hoher als das des Tautzberger Gesteins. Den Grund
dieser Beobachtung sucht Herr WoLFF in dem geringeren Quarz-
gehalte. Bei den specifischen Gewichten des Quarz = 2,65, des
Oligoklas = 2,66, des Orthoklas = 2,56 nimmt aber das Ge-
wicht der Porphyre mit dem grosseren Gehalte an Quarz und
Oligoklas gegen Orthoklas zu und umgekebrt ab. Eine Ab-
nahme von Quarz veranlasst demnach so gut wie keine Zunahme
des specifischen Gewichts, sondern sogar eine Abnahme dessel-
ben, wenn ‘*an seine Stelle Orthoklas tritt. Im FPorphyr vom’
Tautzberge und Sandfelsen sind die Orthoklas-Mengen ziemlich
gleich (30,90 : 30,15), dagegen wird im Sandfelsen-Gestein ein
Theil des Quarzes durch Oligoklas vertreten, das Gestein vom
Sandfelsen miisste demnach so gut wie dasselbe, aber eher ein
hoheres, specifisches Gewicht haben als das Gestein vom Tautz-
berg. Die beobachteten Unterschiede in den Gewichten kinnen
also nicht in der Quarz-Menge begriindet sein, sondern eher in
einer fehlerhaften Bestimmung. Hieraus erhellt, wie unsicher es
ist, bei einem Gemenggesteine von Quarz, Orthoklas und Oligo-
klas ans dem specifischen Gewichte einen Schluss auf die quan-
titative’ Zusammensetzung ziehen zu wollen, welchen Herr Nau-
MANN vorschligt.®) Das specifische Gewicht des normalen Por-
phyrs vom Sandfelsen habe ich in. Pulverform bei 18+ Grad C.
zu 2,6233 bestimmt. ,

Der jiingere Porphyr vom Miihlberge und Gemsenhiigel bei
Schwiirtz ist derselbe, denn letzterer hat die grisste Aehnlich-
keit mit der rothen Gesteinsabinderung vom Miihlberge; griiner
Porphyr ist am Gemsenhiigel allerdings wegen Mangels an Stein-
briichen unbekannt.

Den schon oft im Verlauf dieser Arbeit zur Untersuchung
gezogenen primiren griinen Porphyr vom Muhlberge bei Schwirtz
mit seiner dunkelgraugriinen Grundmasse No, IIL**), mit seinen
farblosen durchsichtigen Sanidin- und den theils matten griinlich-
weissen, theils noch glasigen Oligoklas- Krystallen, mit seinen
schon geformten sich leicht herauslésenden Quarz- und seinem
nie fohlenden, aber seltenen und durch Hornblende (Augit) ver-

*) a. a. O. Bd. 1. S. 595.
**) Vergleiche 8. 403.
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tretenen Glimmer-Krystallen habe ich in seinen Uebergingen
zu der rothen Gesteinsabinderung oben beschrieben; das Endre-
sultat der Uebergiinge ist ein frischer, fester, lebhaft rother, se-
kundarer Porphyr mit pfirsichblithrothem Orthoklas in oft sehr
grossen Krystallen, weshalb ihn Herr ANDRAE fiir einen Stock
oder Gang_dlteren Porpbyrs im griinen jingeren Porphyr anse-
hen zu miissen glaubt, und mit hellrothlichgelbem frischem Oli-
goklas neben Glimmer und Hornblende (Augit?).

Die’ frischesten Stiicke des primiren Gesteins analysirte ich
im chemischen Laboratorium der Universitit Heidelberg unter
Leitung des Herrn BUNSEN, also genau nach dessen Methode.
Um bei dem grobporphyrischen Gefiige des Gesteins eine mdg-
lichst richtige Durchschnittszusammensetzung zu erhalten, zer-
malmte ich ein ganzes Handstiick. Die- quantitative Analyse
ergab: ’

Kieselsiure . 72,241
Thonerde . . 13,635
Eisenoxydul . 3,055
Manganoxydul 0,129
Kalkerde . . 0,946
Magnesia . . 0,664
Baryt . . . Spur
Phosphorsiure  Spur
Kali. . . . 5,238
Natron . . .~ 2,954
Lithion. . . Spur
Titansiure. .  Spur
Feuchtigkeit . 0,209 -
Gliihverlust . 1,049 )

100,117

Neben dem Eisenoxydul enthalt das Gestein nur unwesent-
liche Mengen Eisenoxyd, die ich im Obigen ebenfalls als Oxydul
.berechnet habe. Die Spuren von Baryt und Lithion. warden im
Spectralapparate bestimmt, die Spectra des ersteren waren sebr
schwach, die des letzteren sehr intensiv. Der Feuchtigkeitsge-
halt ist das bis zu 100 Grad Erhitzung fortgehende Wasser ; der
Glihverlust ist das tiber 100 Grad Erhitzung erst verfliichtbare,
neben Spuren organischer Stoffe (Salmiak) und hochstens Spuren

~




427

]
H
:
*

von Kohlepssure. Mit Ausschluss des Feuchtigkeitsgehaltes and
des Gl(ihverlustes bésteht das Gestein in Procent berechnet aus:

Q.
Kieselsiure . 73,075 37,962
Thonerde . . 13,792 6,464
Eisenoxydul . 3,090 0,686
Man ghnoxydul 0,130 0,029
Kalkerde . . 0,957 0,273
Magnesia . . 0,669 0,263
Kali. . . . 5,298 0,900
Natron . . . 2,989 0,771

100,000

Das Sauerstoffverhaltniss von R : R + Fe: Si ist also
1:3,189: 16,932 oder 0,940 : 3 : 15,927; rechnet man wie frii-
her das Fe zu den Monoxyden, so erhalt man das fir ein fri-
sches Gestein abnorme Sauerstoffverhiiltniss 1 : 2,208 : 12,89 oder

1,358 : 3: 17,61. Der Sauerstoffquotient betrigt in beiden Fil-
len 0,2475.

Der von mir analysirte und in den Ergebnissen dieser Ana-
lyse schon mitgetheilte Oligoklas dieses Gesteins enthilt weder
Spuren von Baryt noch von Lithion; diese beiden Korper miissen
also dem Orthoklas alléin zukommen. Berechnet man alles Na-
_tron in dem Gesteine nach der Oligoklas- Analyse zu Oligoklas,
so erhalten die tibrigbleibenden Basen genau das Sauerstoffver-
‘hiiltniss des Orthoklas, das Gestein besteht mithin ganz sicher aus

Oligoklas 30,346
Sanidin 42,788
" Quarz 26,866. ,
Da ich die grosste Sorgfalt auf die Trennung der Alkalien
gelegt habe, bin ich chemisch wie physikalisch zu demselben
Resultate gelangt, dass der Orthoklas den Oligoklas an Menge
sehr {ibertriff. Da die andern Gesteine physikalisch dasselbe
zeigen, die chemischen Apalysen des Herrn WOLFF aber zum
gegentheiligen Resultate gelangen, diirfte dieser Widerspruch nur
dadurch geldst werden, dass man den alten Trennungsmethoden
von Kali und Natron hei diesen Analysen nicht allzu grossen
Werth beilegt.
Von demselben Gesteine analysirte ich auch ganz rein unter der -
Lupe herausgelesene Grundmasse mit folgender Zusammensetzung:

v

‘
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1. Ergebniss der Analyse.
2. Procentige Zusammensetzung nach Ausschluss des Wassers.
3. Sauerstoffmengen.

1. 2. 3.
Kieselsiure 74,409 74,038 38,461
Thonerde . 13,388 13,322 6,244
Eisenoxydul 3,082 3,066 0,684
.Manganoxydul 0,297 0,295 " 0,067
Kalkerde . 1,380 1,373 0,392
Magnesia . 0,501 0,498 0,199
Kali. . . 4,176 4,156 0,706

Natron . . 3,267 3,252 °~ 0,839
Feuchtigkeit 0,114 : .
Gliihverlust. 0,934

. 101,548 100,000

Spnren von Baryt, Lithion, Titan- und Phosphorsiure fan-
den sich auch in der Grundmasse. Das Sauerstoffverhiltniss von
R:R + Fe : Si ist 1 + 3,143 : 17,457 oder 0,954: 3 : 16,662, von
R:R:Si=1:2,165: 13,339 = 1,385 : 3: 18,479. Der Sauer-
stoffquotient ist 0,2373.

Die Zusammensetzung der Grundmasse weicht 80 wenig von
der des Gesammtgesteins ab, dass man beide fiiglich gleich zu-
sammengesetzt nennen kann. Der Thonerdegehalt der Grund-
masse gegen die Monoxyde ist geringer, d. h. die Feldspathe
derselben sind noch frischer als die der Ausscheidungen ; die Ver-
witterung des Gesteins beginnt, wie man auch mit dem Auge
beobachten kann, in den Ausscheidungen zuerst. Ferner ist das
Verhiltniss von Natron zu Kali etwas grosser in der Grund-
masse, d. h. in ibr befindet sich etwas mehr Oligoklas als Ortho-
klas denn in den Ausscheidungen, weshalb in der Grundmasse
auch mehr Kalkerde vorhanden ist als in dem Gesammtgestein.
Die Grundmasse besteht deshalb aus:

Quarz 29,196
Oligoklas 33,023
Orthoklas 37,781~

Die Grundmasse ist mithin etwas reicher an Oligoklas und
deshalb auch an Quarz, aber &rmer an Orthoklas als das Ge-
sammtgestein. ‘Das specifische Gewicht des griinen Porphyrs von
Schwiirtz bestimmte ich in Stiicken bei 15 Grad C. za 2,6270,
in ausgekochtem Pulver bei 174 Grad C. zu 2,5829, in unaus-
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gekochtem Pulver bei 19 Grad C. zu 2,5{88; das des rothen
Porphyrs von Schwiirtz zau 2,6009 in Pulver bei 17 Grad C.;
das des graurothen Usbergangsgesteins im Pulver bei 18 Grad C.
zu 2,6465, in Stiicken bei 16 Grad C. zu 2,6324.

An dieses Gestein schliesst sich der jiingere Porphyr, wel-
cher den hohen Petersberg.bildet und sich in Hghenziigen und
einzelnen Kuppen iiber Drobitz, Kiitten, Brachstedt nach Niem-
berg zieht und nordwestlich vom letzten Dorfe den durch Stein-
briiche aufgeschlossenen Kirschberg bildet.

Die Grundmasse dieser Abinderung ist genau dieselbe wie
die rothe von Schwiirtz, vielleicht etwas dunkeler und weniger
lebhaft. Die Feldspathe sind ebenso frisch und glinzend, aber
grauer und fader in der Farbe; einzelne Orthoklase sind im In-
nern noch Sanidin. Glimmer ist eben so selten, “viel seltener

aber das augitische Mineral. Der wesentliche Unterschied von

dem Gesteine von Schwiirtz liegt in der Grésse der Krystalle,
(die Feldspathe sind selten grosser als eine Quadratlinie], und in
deren iiberwiegender Menge gegen die Grundmasse, (die hiufig
zwischen vielen Ausscheidungen fehlt,) und in dem Fehlen eines
noch primiren Gesteins. Wegen der fast fehlenden Neigung zum
Verwittern ist dieser Porphyr ein sehr beliebter Pflasterstein, der
in vielen Steinbriichen am Abhang des breitfussigen Petersberges
gebrochen wird. Das Gestein aus den verschiedenen Briichen
hat ein etwas abweichendes Aussehen, wenn man die Handstiicke
nebeneinander hilt, doch sind diese Abweichungen nur fiir das Auge,
nicht fiir die Sprache gross genug. Kleine Modulationen findet
man ja in fast allen Gesteinsblocken oder Handstiicken. So
zeigt das Gestein im Steinbruch gleich unter der Kirche am
Siidabhange des Berges eine weniger dichte, feinkdrnige Grund-
masse, einen grosseren Gehalt an Hornblende (Augit?) und eine
sichtbare Bleichung. Das Gestein vom Petersberge scheint theil-
weise Oligoklas-idrmer zu sein als das von Niemberg. Das spe-
cifische Gewicht des Gesteins vom nordwestlichen Abhange des
Petersberges bestimmte ich im Pulver bei 17 Grad C. zu 2,6066;
das vom Kirschberge bei Schwirtz bei 19 Grad C. zu 2,5565.

Fast auf der Spitze des Petersberges steht am Wege vom
Gasthause nach der Kirche, dstlich unterhalb-derselben in wollsack-
#hnlichen Felsbloken der Flammenporphyr an. Wegen der Weg-
anlage sind viele Blocke zersprengt worden, und an diesen Quer-
briichen beobachtet man gut die Flammenerscheinung. Jeder
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Querbruch sieht aus, als ob auf ein helleres Gestein grosse ver-
zweigte Blutlachen gespritzt wiren. Diese Flammenstruktur ist
durch theilweise und regellose Impriignation des Gesteins mit
einem dunkelfirbenden Pigment entstanden. Die Grenze der
roth gefirbten Theile ist scharf abgeschnitten, nie verflosst,
oft geht sie sogar durch einen Orthoklas-Krystall. Da die dun-
kelen Flecken eckig sind, bekommt das Gestein ein -breccienarti-
ges Aussehen. Handstiicke, an denen man deutlich die Flam-
menerscheinung sieht, sind leicht zu schlagen. Die Erscheinung
fiir ein Produkt der Verwitterung (Bleichung) ansehen zu wollen,
ist undenkbar:; man miisste in diesem Falle annehmen, das Ge-
stein sei friiher ganz roth gewesen und die helleren Theile seien
die gebleichten; dann kdnnten aber die Grenzen nicht so scharf
sein, sondern miissterr sich verflossen; auch miisste das hellere
Gestein mehr Spuren der Verwitterung zeigen, was nicht-der
Fall ist, denn es enthilt noch vielfach Sanidin., Auffallend ist
die geringe Zihigkeit besonders des rothen Theiles; unter Ham-
merschligen zerbrockelt es in Grus, weil das dunkele Gestein
voller Spriinge ist, die flaserige Lamellen von Gesteinsmasse ab-
sondern, auf deren Oberfliche das Pigment angehduft ist. Das
hellere Gestein hat im Gefiige mehr Aehnlichkeit mit dem Por-
phyr von Niemberg als mit demn normalen des Petersberges. Der
Oligoklas~ist frisch, gelblichroth, oft auch griinlich und glasig;
der Orthoklas ist ganz oder theilweise Sanidin; Quarz-Krystalle
sind klein und selten; der Glimmer schwarz und glinzend. Mit
Ausnahme der Farbe passt diese Diagnose fiir den rothen Theil
des Gesteins auch. Die Grundmasse dieses Theiles hat die Farbe
des alten geronnenen Blutes; wegen der vielen Spriinge sieht
man die Grundmasse selten im Querbruche. Der rauchbraune
bis pyroprothe Quarz fallt wegen der Zerkliiftung leicht heraus.
Oligoklas ist schwer zu sehen, weil er wie die Grundmasse we-
gen der dunkelen Farbe aussieht. Der Kalifeldspath ist stets
ganz frischer, lebhaft glinzender, pyroprother Sanidin, auf den
ich gleich eingehender. zu sprechen komme. Digerirt man das
rothe Gestein lange in concentrirter Salzsiure, so entfirbt es sich
80, dass es vom helleren nicht mehr zu unterscheiden ist. Es
unterliegt demnach keinem Zweifel, dass die Flammenerscheinung
des Porphyrs nur in einer verschiedenen Firbung des Gesammt-
gesteins besteht. Der ausgezogene Farbestoff erweist vor dem
Lithrohre sich nur als Eisenoxyd mit Spuren von Chromoxyd




431

(durchaus keine Spur von Manganoxyd war zu entdecken). Der
Farbestoff ist also derselbe wie in jedem anderen Porphyre, der
auch Spuren von Chromoxyd enthalten muss; nur die quantitative
und qualitative Vertheilung desselben im Flammenporphyr ist
eine eigenthiimliche,

Die Fig. 3 und 4 auf Taf. XIV. sind das Bild eines 1,0 bis
2,5 Mm. grossen Splitters des pyroprothen Sanidin bei 600 facher
Vergrosserung in einein Maassstabe von 250 : 1 gezeichnet., Der
Splitter wird durch zwei Spaltungsflichen _parallel der Krystall-
fliche P gebildet, die bei der Zeichnung ifi die Papierebene. fal-
len. Die Spaltungsrichtung parallel. M. zeigt sich in den Spriin-
gen A B, die undeutliche parallel 7" in den Spriingen C D, von
der nur die linken vorhanden sind. Ausser diesén krystallini
schen Spriingen, oder besser gesagt, Spalten, sieht man noch
manche regellose. Die mikroskopisch kleinen leeren Blasen sieht
. man in diesem Sanidin ausgezeichnet deutlich, da sie mit rothem
Farbestoff erfiillt sind. Sie sind meist sehr klein, werden aber
bis + Mm. gross. Die Sanidinmasse selbst ist vollstindig farblos,
denn nur auf ihren Spaltungskliiften, Spriingen und in ibren
Blasen, die fast ausschliesslich in einer Ebene parallel P liegen
und von den Spaltungskliifien halbirt werden, liegt das pyrop-
bis blutrethe Eisenpigment, was dem Sanidin bei blossem Auge
den Eindruck einer homogen rothen Masse giebt, wie die diinne
Haut von Kupferoxydul dem rothen Ueberfangglas.' Bringt man
genau in den Beobachtungspunkt des Mikroskopes eine Spaltungs-
ebene parallel P, so sieht man das Bild der Blasen und Spriinge
in dieser Ebene, wie ich es in Fig. 3 Taf. XIV. dafgestellt habe.
Ausser dieser scharfen und bestimmten Zeichndng schimmert
verwaschen und in helleren Farben eine andere ¥'G H durch, sie
ist das Bild einer gleichen aber tiefer liegenden Spaltungskluft.
Hebt man mittelst der Mikrometerschraube das Objectivtischchen
langsam, so verschwimmt allmilig das erste Bild, das tiefer le-
gende Nebelbild wird deutlicher; bei -z Mm. Hebung liegt die
- zweite Spaltungskluft im Beobachtungspunkte und zeigt ihr schar-
fes Bild Fig. 4, in dem die Zeichnung.des ersten Bildes die
Farben des zweiten an den Deckungsstellen verdunkelt. An den
Stellen, wo man den Sanidin farblos sight, liegt kein Bild einer
anderen tiefer oder hoher liegenden Spalte. Hieraus ergiebt sich,
dass der Farbestoff nur auf den Spaltungsebenen in den Spalten
Hegt, nicht im Sanidin selber. Das wird noch sichtlicher, wenn
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man den Sanidinsplitter unter dem Mikroskope aunf die hohe
Kante stellt, d. h. so, dass die Spaltungsrichtung P senkrecht
steht, also in der Achse des Mikroskopes. So erscheint der Sa-
nidin vdllig farblos, nur feine parallele dunkele Streifen bandern
ihn parallel der Richtung von P; diese Streifen entsprechen im
Raume diinnen Lagen von Eisenoxyd in den Spaltenrdumen, nur
selten zieht sich von den Spaltungskliiften !> das Pigment durch
den Sanidin in die andern mit P communicirenden Spaltungsklifte.

Alle mit Roth gefiillten Bliaschen sind also durch die Spalte
zerschnittene Blasen, die von der Spalte aus mit Eisenoxyd ge-
fiillt sind. Die Dicke oder der Durchmesser derBlasen bedingt
die Intensitit der Farbe, denn je mehr Eisenoxyd die Blasen
fassen konnten, um so dunkler muss die Farbe sein. So ist oft
eine Blase an einer Seite hell, an der andern dunkel gefirbt,
wahrscheinlich weil sie an jener diinn, an dieser dick ist.

Wie der Sanidin sind auch wabrscheinlich die tibrigen Be-

" standtheile des Gesteins gefiirbt, das Mikroskop liefert bei so un-

durchsichtigen Massen keinen Aufschluss.

Das Eisenoxyd muss ungemein fein vertheilt sein, denn es
Igst sich bei 600 facher Vergrosserung noch nicht in einzelne
Krystallschiippchen auf, aus denen es doch sicher bestehen muss,
da bisher amorphes Eisenoxyd unbekannt ist. Man kann wohl
nicht zweifeln, dass sich das Eisenoxyd in dem Flammenporphyr
ebenfalls aus dem kieselsauren Eisenoxydul des Gesteins gebildet
hat, welches in grosserer Menge in Flammenporphyr als in den
andern Porpbyren vorhanden war. Das Eisenoxyd der ganzen
Feldspathmasse concentrirte sich in den Spriingen und den mit
diesen verbundenen Blischen, wurde also theilweise hineingefiibrt.
Da im Flammenporphyr der Sanidin roth gefirbt ist, muss in
den Porphyren der Umsatz der Eisensalze vor dem Umsatz des
Sanidin in Orthoklas erfolgen. Weil der Orthoklas der gewdhn-
lichen Porphyre wegen der Undurchsichtigkeit oder schwachen
Durchscheinenheit keine scharfe mikroskopische Untersuchung
gestattet, muss man sich an dem Schlusse geniigen lassen, dass
die Fiarbung desselben analog mit der des Sanidin im Flammen-
porphyr erfolgt ‘ist. Immerhin bebilt der Flammenporphyr noch
viele Rithsel.

So mannigfaltige Gesteinsabiinderungen wie der &dltere und
dstliche jiingere Porphyr finden sich nicht beim westlichen jiin-
geren Porphyr zwischen Giebichenstein und Schweizerling bei
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Wettin. Das Gestein bleibt sich auf dieser grossen Erstreckung
giemlich gleich, es schwankt wohl in der Farbe, Frische und
Menge der verschiedenen Gemengtheile, aber zu eigentlichen,
d. h. individuellen Abiinderungen, die mit Bestimmtheit aus einem
Handstiick den Fundpunkt erkennen lassen, fehlt jeder Anhalt.
Der Grund hiervon liegt meist in der gleichen Natur der Ge-
steine, theilweise aber auch in der meist vorgeschrittenen Ver-
witterung derselben, deren Ziel es ist, alle petrographischen Un-
terschiede zu verwischen. .

Am frischesten und daher individuellsten ist das Gestein
nordlich von Wettin im Steinbruche an der sogenannten Lieb-
ecke, weshalb ich es zum Typus fiir die Grundmasse No. IIL
gemacht habe.*) Das grobsplitterige zihe Gestein widersteht -
ziemlich gut der Verwitterung und dient zum Bau- und Wege-
material. In der nicht zu sehr zuriicktretenden Grundmasse von
graulichrother Farbe liegen viele frische, fleischfarbige Orthoklase
und oft grossere Oligoklase von gelbgriiner Farbe, maltem aber
frischem Glanze, schwarzer Glimmer in Krystallen und Schuppen
und kleine Krystalle von Hornblende (Augit?). Die hiufigen
oft grossen Drusen im Gestein sind mit Quarz, Kalkspath, Braun-
eisenstein u.s. w, bewandet. Alle Absonderungsflichen sind mit
Eisenocker iiberzogen; manche Gesteinsbiinke sogar so mit Braun-
eisenstein impriignirt, dass sie eine dunkelbraune bis schwarze
Farbe erhalten. Das specifische Gewicht des Pulvers betrigt
bei 17 Grad C. 2,6272.

Im Porphyr zwischen dem Schlossberge von Wettm und
dem Dborfchen Miicheln sind gute Aufschliisse in Steinbriichen
nicht vorhanden, denn die vielen kleinen Briiche an der Saale
werden zu sporadisch betrieben, um das Gestein wirklich aufzu-
schliessen, - Die Grundmasse dieses Porphyrs ist der von der
Liebecke sehr éhnlich, nur heller und bliulicher; viele schmutzig-
braunroth gefirbte sprimge durch das ganze Gestein modificiren
im Grossen sehr die genannte Farbe. Die lebhaft fleischrothen
Orthoklase sind ziemlich frisch, aber ebenfalls durch - Spriinge
sehr brocklich. Die zuriicktretenden Oligoklase sind gelblich von

- Farbe oder auch griin durch Chlorit. Ausserdem enthilt das

Gestein sparsam schwarzen matten Glimmer und das augitische
Mineral in einzelnen Nadeln. Die vielen theils grossen theils

%) Vergleiche S. 403,
Zeits. d. d. geol. Ges. X V1, 3, 28
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kleinen Drusen im Gestein sind stets mit oft recht grossen Quarz:
und Amethyst-Krystallen ausgekleidet, auf denen andere Minera-
lien sitzen. Wire das Gestein nicht so zersprungen und brock-
lich, es wiirde sehr fest und zihe sein. Das Verhiiltnigs der
Grundmasse zu den Ausscheidungen und die Grosse der letzteren
ist ausserordentlich mannigfaltig; oft gleicht das Gestein beinahe
einem Granite, oft in unmittelbarer Nachbarschaft dem ilteren
Porphyr, In diesem Punkte verweise ich auf S. 416. Constant
in allen diesen Modifikationen bleibt die Farbe und die allge-
meine Charakteristik. -

Von diesem Porphyr haben wir eine halbe Analyse von
Herrn HocamuTH*), halb wegen der nicht ein Mal summari-
schen Bestimmung der Alkalien. Eine solche Analyse hat nur
sehr geringen Werth, doch lassen sich aus ihr immer noch einige
wichtige Schliisse ziehen.

Die Analyse bestimmte:

Kieselsiure 75,82

Thonerde 8,73 (?)

Eisenoxyd 3,65

Kalkerde Spur

Magnesia 1,45

Gliihverlust 1,11.
Das Gestein hat also denselben Gehalt an Kieselsdure als die
iibrigen analysirten hallischen Porphyre.

Das specifische Gewicht hat Herr HocHMUTH nur zu 2,483
bestimmt; da mir dieses zu auffallend war, unternahm ich noch-
mals die Bestimmung und fand es bei 181 Grad C. 2,6295, also
gerade so wie das der andern Gesteine im Durchschnitte.

Die Gesteine der Porphyrberge nordwestlich von Wettin an
den sogenannten Miihlbergen lings der Saale und am Schweizer-
ling so wie der Berge zwischen Miicheln und Friedrichsschwerts
haben in der Regel eine dunkelbraunrothe Grundmasse, korniges
Aussehen, hiufigen hellen Oligoklas, der sehr gegen die Grund-
masse contrastirt (Lauchenberg bei Miicheln) und auf Drusen oft
viel ‘Chlorit. Aufschliisse fehlen so gut wie ganz in diesem Ter-
rain, man ist mit seinen Beobachtungen auf die verwitterten
Bruchstiicke am Abhange der Berge und auf seltene Felsen an-
gewiesen, also nie auf frisches Gestein,

*) Bergwerksfreund Bd. XI.
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.Der Porphyr zwischen Brachwitz, Lettin und Halle an bei- -
den Ufern der Saale zeigt bald die eine bald die andere jener
genannten Gesteinsabinderungen. Die Zersprungenheit und Brick-
lichkeit deg Gestegins nimmt hier noch mehr zu; das Anssehen
desselben ist hier zu vergleichen mit einem Stiick Glas, welches
nach Erhitzung und rascher Abkiihlung die gebildeten Splitter
mosaikartig ineinander gefiigt enthdlt. Man hat diese Gesteine
irrthimlich Triimmerporphyre, d. h. zerbriockelte und wieder mit
frischem Porphyrteig verkittete Porphyre, genannt. Das sind sie
durchaus nicht; ein kittender Porphyrteig ist nirgends zu sehen. *)

+Der besseren Uebersicht wegen stelle ich auf den .folgenden
Seiten die chemischen Resultate der Analyaen hiesiger Gesteme
tabellarisch zusammen.

Nach den 7 Analysen 1st die mittlere Zusammenaetzung der
hiesigen Porphyre:

. Kieselsiure . . . . . 74,374
Thonerde und Eisenoxydul 16,100
Monoxyde. . . . . . 9,526

%) AnxpraE &. & O. p. 49. Sener, Classification der Felsarten
S. 293.

28*
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Die Verwitterung der Prophyre ist im Obigen schon ofters
beriihrt worden, sie ist ‘auch ein ebenso interessanter als viel zu
stiefmiitterlich behandelter Theil der Petrographie, denn oft geben
grade die verwitterten oder in Verwitterung begriffenen Gesteine
den Schltssel zur Kenntniss der frischen. Als erster Schritt der
Verwitterung der Porphyre trat uns der Umsatz der Eisensalze,
die Réothung, und die Umwandlung des Sanidin’ in Orthoklas
entgegen; der zweite Schritt liegt in der Bleichung der Gesteine.

Gleichzeitig mit diesen Processen beginnt langsam, aber
progressiv zunehmend (auch hierin scheint der Natur der Anfang
.am schwersten zu werden) die eigentliche Zersetzung der Feld-
. spathe, also des Hauptbestandtheiles der Porphyre, die einen dop-
pelten Weg nehmen kann.

1) Die Kaolinisirung oder Porzellanerdebildung besteht in
der Auflosung und Fortfihrung der Monoxyde und des grossten
Theiles der Kieselsiure durch kohlensiurehaltige Tagewasser
mit Zuriicklassung einer Kléselshure-hrmeren Thonerde - Verbin-
dung, des Kaolin,

2) Die Silicirung oder Bildung des sogenannten Quarz-

porphyrs besteht in Auflésung und Fortfiihrung der Monoxyde -

als kohlensaure Salze und in Zuriicklassung der Kieselsiure und
Thonerde, zu denen oft noch dieXKieselsiure sich gesellt, welche
bei der benachbarten Kaolinisirung frei geworden ist®). Das
Endresultat in diesem Prozesse ist eine thonerdehaltige Kiesel-
siiure-Substang.

Beide Zersetzungsarten finden sich, so weit mir bekannt,
immer in grosser Nachbarschaft an demselben Gesteine und zwar
am Ausgehenden die eratere, darunter oder daneben die letstere

. (Sandfelsen Weinberg, am Galgenberge bei Halle).

Der chemische Process und Besprechung der Produkte ge-
horen nicht in das, Bereich dieser Arbeit.

Nicht nur verschiedene Gesteinsabinderungen, sondern oft
dieselben zeigen verschiedene Neigung und Zustinde in der Ver-
witterung.  Besonders interessant ist hierftir der Porphyr vom
Sandfelsen einmal wegen des allmiligen Ueberganges des frischen
Gesteins in Porzellaherde und Quarzporphyr, andermal wegen
zweier Analysen verwitterter Gesteine durch Herrn WoOLFF.

*) Allem Anschein nach erfolgt auch sine Auflosung des Feldspaths

als solchen, vergl. 8. 384.
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Derselbe bespricht®) ausfithrlich die grosse Neigung dieses
Gesteins zur Verwitterung gegen die ganz geringe mancher an-
dern, besonders des vom Tautzberge bei Diemitz. Als Chemiker
sucht er den Grund allein in der chemischen Zusammensetzung
und kommt deswegen zu manchen eigenthtimlichen Resultaten.
Einerseits sieht er die Ursache der grosseren Verwitterbarkeit
in dem Gehalt an Flussspath, den er in Gesteinsporen, Drusen
und Gangen findet, und der nach ihm im Porphyr vom Tautz-
berg und Galgenberg feblen soll, was nicht der Fal ist. Herr
WOLFF verwechselt Ureache und Wirkung; wie kann ein Product
der Verwitterung (Flussspath) Ursache zur Verwitterung sein!

Andererseits sucht Herr WoLFF, wohl selbst unbefriedigt
von dieser Erklirung, den Grund in dem manchmal geringen
Quarz-Gehalt des Sandfelsenporphyrs **). Durch den Irrthum, dass
der Knollenstein und Quarzporphyr ein wahrer Porphyr sei, wird
‘WOLFF in seiner Ansicht bestirkt, denn der Knollenstein, der
fast nur aus Kieselsiure besteht, verwittert natiirlich gar nicht.
Desshalb glaubt Wor.FF, der Porphyr vom Tautzberge sei ein
Uebergang zum Knollenstein, wihrend er ein ganz normaler
Porphyr ist ***),

Die Griinde fiir die verschiedene Verwitterbarkeit sind viel
"allgemeiner zu suchen; hauptsiichlich in folgenden Verhiltnissen:
I. Innere, d. h. im Gesteine selbst liegende: .

1) Die chemische usd mineralogische Zusammensetzung des
Gestéins; denn im allgemeinen neigt der Oligoklas mehr zur
Verwitterung als der Orthoklas und beide mehr als der unver-
#nderliche Quarz.

2) Die Constitution der Grundmasse und die Grosse und
Menge der Ausscheidungen.’

3)  Dichtigkeit und Homogenitit der Ausscheidungen und
Grundmasse, sowie die Zerkliiftung des Gesteins wegen der.
Vermehrung und Verminderung der Angriffspunkte fiir Tage-
wasser, .

II. Aeussere, d. h. durch die Tektonik bedingte Verhilt-
nisse:

1) Michtigkeit ind Art der Ablagerung des Gesteins sind

1

*) a. a O. Bd. XXXVI, 8, 412,
**) Vergleiche S. 423 ff.
**#) Vergleiche S, 418.
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von Einfluss, denn sie vermehren oder vermindern die Angriffs-
punkte. Hierin liegt der Grund, dass manche jiingeren Porphyre,
welche in verhiltnissmiissig geringerer Michtigkeit und Ausge-
dehntheit sich befinden®), ebenso stark und oft mehr verwittert
sind als die massig abgelagerten iilteren Porphyre, obwoll die
Constitution und Geschlossenheit des Gesteins die jiingeren Por-
phyre mehr schiitzen.

2) Das Alter der Porphyre vermehrt die Zelt, in der der
chemische Process wirken kann; desshalb sind in der Regel die
jiingeren .Porphyre frischer.

3) Das Bedeckt- oder nicht Bedecktsem der Porphyre von
andern Gebirgsmassen und die Art der bedeckenden Massen be-
dingen den grosseren oder geringeren Zufluss von Tagewasser
zum Porphyr je nach -dem Material, aus dem sie bestehen, und
nach der Michtigkeit ihrer Ablagerung. .

4) Die Unterlage der Porphyre regulirt nach ibrer Be-
schaffenheit den Abfluss der filtrirten Wasser, vermehrt oder
vermindert also die Auflésung von Salzen.

5) Der durch die atmosphérischen Niederschlige der Gegend
und die Bedeckung bedingte Wasserreichthum im Gestein be-
dingt den Grad der Auslaugung der Porphyre.

6) Die Art der filtrirten Wasser im Porphyr bedingt eben-
falls den Laugungsprozess und wird bedingt durch die Bedeckung
der Porphyre, denn die kohlensiurebaltigen Tagewasser, welche
schon Salze aus der Bedeckung aufgeldst haben, kommen mehr

oder weniger gesiittigt und-arm an Kohlensiure zum Porphyr -

und haben dann nur geringe losende Kraft.

Verwitterte Porphyre erkennt man physikalisch und chemisch
am besten durch das Sauerstoffverhiltniss der Monoxyde zur
Thonerde ; ist es grosser als 1:3, so ist das Gestein verwittert, es
enthilt neben Feldspath noch Kaolin. Ein kleineres Sauerstoffver-
hiltniss ist nur mdglich durch Entfernung von Eisenoxyd bei
der Bleichung, denn Thonerde ist so weit bisher bekannt nicht
16slich durch Tagewasser, es sei denn vielleicht als Feldspath,
wodurch das Sauerstoffverhiiltniss nicht geéindert wird.

Bei der Verwitterung der Porphyre nimmt Herr G. BrscHOF
eine relative Zunahme der Kieselsiure an**). Dazu fiihrte ibn -

*) Vergleiche 8. 370ff. - . ‘
*) a a. O. Bd. II. 8. 2331 f.
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die Betrachtung der gleich folgenden Analysen zersetzter hiesiger
Porphyre. RBei der Umwandlung der Porphyre in Quarzporphyre
findet diese Zunahme allerdings in hohem Masse statt, aber nicht

bei der Kaolinbildung, wie folgende Berechnung zeigt.

Es sei im ilteren Porphyr vom Sandfelsen aller Orthoklas
kaolinisirt. In 100 Theilen Porphyr sind 30,15 Theile Orthoklas,

diese hestehen aus:

Kieselsaure ., 19,79
Thonerde 4,99
Kalkerde . 0,83
Eisenoxydul . 0,89
Kali . . 3,65.

Der vollkommen kaolinisirte Orthoklas von Halle besteht aus:

Kieselsiure . 41,74
Thonerde . 44,36 *
‘Wasser 10,85.

Die 4,99, Theile Thonerde des Orthoklas erfordern also zur Ka-

olin-Masse:

Kieselsiure . 4,69
N Thonerde 4,99
Wasser . . 1,22, .
es miissen also aus dem frischen Porphyr gewaschen werden:
Kieselsiure . 15,10
Kalkerde 0,83
Eisenoxydul . 0,89
Kali 3,65,

und 1,22 Theile Wasser hinzugefiihrt werden.

Gestein besteht demnach aus:

Das verwitterte

Kieselsiure . 57,32 70,83
Thonerde . 14,43 17,84
Eisenoxyd . 1,79 2,24
Kalkerde . 0,83 7 402
Natron . 5,34 6,59
Wasser . . 1,22 1,22 1,54

80,93 100,00

Dleses zersetzte Gestein zeigt gegen das frische nicht nur
keine Zunahme von Kieselsiure, sondern sogar eine Abnahme

-
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von 1,59 pCt., daneben eine Zunahme von Thonerde und Wasser
und eine Abnahme von Monoxyden*).

Neben der oben mitgetheilten Analyse des frischen Ge-
- steins hat Herr WOLFF zwei Analysen des in Zersetzung be-
griffenen vom Sandfelsen geliefert. Dieser Chemiker hilt die
untersuchten und interpretirten Gesteine fiir frischen Porphyr.
BiscHOF hat zuerst gezeigt, dass es Zersetzungsprodukte sind **),
wesshalb sie Herr RoTn zu den Analysen der verwitterten Por-

phyre stellt .***) hd
Ich lasse hier die Analysen mit meinen Berechnungen
"folgen.

Das untersuchte Gestein ist aus' dem Ausgehenden vom
Steinbruch des Sandfelsen ; man sieht ihm die begonnene Ver-
witterung sogleich an, denn es ist schneeweis, alle Kltfte und
Poren mit Kaolin erfiillt, die Feldspathe wie die Grundmasse
verwittert, trotzdem besitzt es noch eine ziemliche Festigkeit und
Hirte, es enthilt normal viel Quarz, ist also nicht aus dem eben
mitgetheilten quarzarmen Gesteine entstanden; ein Uebergang in
Quarsporphyr ist nicht zu beobachten. Die Analyse ergab in
100 Theilen Gestein:

o . Kieselsiure 76,71 ° ,
. Thonerde . 13,87
) Eisenoxyd 0,72
Kali . . 245 ‘

Natron . 5,42
Wasse; . 0,83
, 100,00 .

Das Sauerstoffverhiltniss von R:R ist wie 1:3,95, das
Gestein enthdlt demnach gegen frischen Porphyr 3,69 pCt.
Thonerde zuviel, die im ersteren als Kaolin vorhanden sein
miissen.

. Das untersuchte Gestein besteht mithin aus 8,06 pCt Kao-
lint), -8,89 pCt. Quarz und 83,05 sekundirem Porphyr, dessen
primire Zuaammensetzung 11) etwa, folgende ist:

*) Vergleiche die Zusammensetzung des frischen Gectoma S. 436,
**) a. a. 0. Bd. II. 8. 2326.
**) a a 0. 8.7
1) Vergleiche S. 441.
1++) Durch die Verwitterung reichert sich, wie oben gezeigt, der
Porpliyr zwar nicht mit Kieselsiure an, wohl aber mit Quarz, da dieser

.
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Kieselsdure - 75,37
Thonerde . 11,92
Eisenoxydul 3,48
Kali . . 2,88
Natron . 6,35 ~
100,00

Das spezifische Gewicht des Pulvers des analysirten Gesteins
betréigt bei 19 Grad C. 2,596."

2) Das zweite untersuclite Gestein findet sich mit dem ersten
zusammen, es hat dieselben physikalischen Eigenschaften, nur
eine gelbe Farbe durch einen etwas boheren Gehalt an Eisen-
oxydhydrat, und zeigt vorgeschrittenere Verwitterung. Die wie
die erste Analyse berechnete Analyse erzielt folgendes Resultat.

Das verwitterte Gestein besteht aus:

Kieselsiure 77,30
Thonerde . 13,38 .
Eisenoxyd 0,89 -
o Kali . . 3,47
Natron . 4,07
Wasser . -1,19
100,00

. -

Das Sauerstoffverhiltniss von R:R ist 1 : 4,37, das Ge-
stein enthilt also 4,59 pCt. Thonerde zuviel, es besteht mit-
hin aus

10,03 pCt. Kaolin,

11,06 , Quarz, .

78,91 ,, sekundirem Porphyr, dessen primire Zusammen-
setzung folgende ist: ‘

nicht verwittert. Berechnet man die Menge Quarz, welche nach der
Zusammensetzung des Gesteins zu” dem kaolinisirten Feldspath des Zer-
setzungsproduktes gehort und zieht diese und das berechnete Kaolin von
der Zusammensetzung des analysirten Gesteins ab, so erhilt man den
priméren Porphyr, der verwittert das untersuchte Gestein bildet. Im
vorliegenden Gesteine sind 17,78 pCt. Feldspath zersetzt worden, um
8,06 pCt. Kaolin zu bilden bei der Annahme, dass sich ebensoviel Ortho-
klas als Oligoklas zersetzt hat. Zu 17,78 pCt Feldspath gehoren etwa
8,89 pCt. Quarz.
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Kieselsiure 76,69
Thonerde . 10,90
Eisenoxydul 3,44
Kali . . 3,93
Natron . 5,04

100,00

Das spezifische Gewmht des Pulvers ist bei 19 Grad C.
2,591.

- Die ZusammensetZzungen beider primirer Gesteine weichen
80 wenig von einander ab, dass sie als dasselbe Gestein be-
trachtet werden kdnnen. Die durchschnittliche Zusamniensetzung
des normalquarzrelchen priméren Porphyrs vom Sandfelsen ist:

- - Kieselséiure 76,03

Thonerde . 11,41

Eisenoxydul 3,46

Kali . . 3,1

Natron . 5,69

100,00
Hieraus berechnet sich die mineralogische Zusammensetzupg:

Quarz . . 33,21

Orthoklas . 23,36

Oligoklas . 43,43

m
Das Gestein stimmt also genau mit dem vom Tautzberg,
Lobejiin, Wettin und dem Normaltrachyt BUNSEN’s iiberein,
weicht . aber wesentlich von den quarzarmen Gesteinsstiicken
desselben Fundpunktes ab*). Herr G. BrscHOF**), der nur die
Arbeit von Herrn WoLFF kannte, nicht ‘dié Gesteine vom Sand-
felsen, musste natiirlich annehmen, die beiden verwitterten Ge-
steine seien aus der oberen quarzarmen Gesteinsabinderung ent-
standen. Dieser Irrthum fihrte ihn zur Annahme einer relativen
" Anreicherung des Porphyrs mit Kieselsiure bei der Verwitterung
zu Porzellanerde, die ich pag. 441 widerlegt habe. Dadurch
fallt die genaug Besprechung dieser Porphyre von Biscuor in

sich zusammen; ich gehe desshalb auf sie nicht ein. '

*) Vergleiche 8. 437.
**) a. a. O. Bd. II. 8. 2326 f1.
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Alle hiesigen Porphyre haben, die einen mehr die andern
weniger, Drusen. Diese sind meist nnebenwandige, unregel-
missige Luftblasen im Gestein von der verschiedenartigsten Form,
Grosse und Lage; ohne Zweifel vom Alter der Gesteine. Die
‘Wiinde sind oft so uneben, dass grosse Hocker und Buckel ge-
geniiberliegende Winde verbinden. Neben diesen Drusenriumen
sind besonders die Spriinge, Kliifte und Absonderungsflichen im
Gestein Sitz zahlreicher sekundir ‘von den durchsickernden Tage-
wassern gebildeter Mineralien. Das Material zu diesen Mine-
ralien stammt fast' ausschliesslich aus dem Gesteine. Die auf-
lésende und wiederabsetzende Kraft des Wassers hat Verbindungen
vieler Elemente in grosserer Menge abgesetzt, die man bisher
im Gestein selber wegen ihrer verschwindenden Menge noch
nicht hat nachweisen kionnen; so verdanken wir diesem An-
‘reicherungsprocesse der Natur eine erweiterte Kenntniss der Be-
standtheile der Porphyre. Folgende Elemente sind bisher im
Porphyr bekannt: ' -

0O, S, P; Fl, Cr, Si, Fe, Mn; Al, Mg, Ca, Ba, Na, K,
Li gnd Ti.- '

Das gewdhnlichste Mineral auf Drusen ist der Quarz. Bei
der Kaolinisirang der Feldspathe bildet sich 19sliche Kieselsiure,
bei der des Orthoklas ungefihr 50 pCt.*), welche unter Um-
stinden als Quarz aus den Tagewassern abgesetzt werden kann.
Alle Gesteine zeigen mehr oder weniger diese Quarzbildungen.
Die kleinen Drusen im Feldspath und in der Grundmasse sind
meist mit spiegelnden, flichenreichen Krystallen bewandet (Lobe-
jtin, Galgenberg, Liebecke, Schweizerling). In den grossen
Gesteinsdrusen finden sich die Winde unregelmissig mit grossen
und kleinen Krystallen bewachsen (Wettin und Miicheln); ganz
zugewachsene Drusen sind mir nicht bekannt geworden.

- Noch héufiger sind die auf beiden Salbindern bekleideten
Quarzgiinge, die oft ganz von aussen nach innen verwachsen.
(Bergschenke bei Giebichenstein). Die Quarz-Substanz ist ge-
meiner, weissgrauer, oft durch Eisenoxyd rothlich gefirbter Quarz,
selten auch Amethyst. Die stingeligen dicht ineinandergepferchten.
Krystalle stehen senkrecht zu den.Gangflichen, nur die freien
Spitzen sind desshalb ausgebildet und oft recht flichenreich. Die

*) BiscroF a. & O. Bd. 1L S. 1287 giebt auf 40 Theile gebxldeten
Kaolin 43,5 Theile Kieselsdure an.
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Krystalle haben sich unmittelbar auf den festen Porphyr aufge-
setzt und sind so mit ihm verwachsen, dass nur die Verwitte-
rung beide zu trennen vermag. Bei einer solchen Trennung
sieht man im Quarz das negative Bild der friitheren Porphyr-
oberfliche und in dieser manchmal Abdriicke von Feldspathkry-
stallen. Diese Stiicke Quarz finden sich hiiufig auf den Feldern
am Wege zwischen Krollwitz und den Brandbergen; sie stammen
aus dem dort anstehenden jiingeren Porphyr. Ein besonders
interessantes Stiick erwiibnt Herr ANDRAE®); es zeigt zwei iiber
Zoll grosse Feldspathabdriicke, von welchen der eine éinem aus-
gezeichneten Zwillinge angehort, in der Mitte eines Gangstiickes
von -etwa 2% Zoll Stirke,

, Das Nebengestein der Quarz-Giinge und Drusen ist meist
ziemlich tief, so weit die Absatzwasser in .den Porphyr dringen
konnten, verkieselt. Diese ganz allmilig in’s Gestein ver-
schwindende Verkieselung begriindet das feste Ansitzen des
Quarzes am Nebengesteine; die Quarzkrystalle sind gleichsam
im Gestein verwurzelt. Der Quarz ist das ilteste Mineral in
Giingen und Drusen; er findet sich mehr im jiingeren als im
iilteren Porphyr. -

Ein Absatz von Chalcedon und Achat findet sick spirlich
im jiingeren Porphyr von Wettin, Miicheln, Lettin, Quetz**) in
Giingen, Drusen und Triimchen. Eine Bildung von sogenann-
ten Schneekopfkugeln kennt man im hiesigen Porphyr nicht, da-
zu sind die Drusen zu unregelmissig gebildet und bewandet,
der Quarz zu fest mit dem Nebengestein verwachsen. Die mit
Chalcedon und Quarz ausgefiillten Drusen von Miicheln ***) sind
ganz unvollkommene, wenngleich #hnliche Gebilde.

Fast gleich hiufig, beim &lteren Porphyr vorwiegend, sind -
die Kluftausfiillangen mit Kaolin: Theilweise hat sich dieses
durch die Verwitterung der Kluftflichen an Ort und Stelle ge-
bildet, theilweise ist es hineingeschlimmt worden. Dieses Ka-
olin ist natiirlich sehr unrein, enthilt viele Quarz- und Feld-
spaththeilchen. Meist ist es von weisser Farbe, kann.aber durch

- [Eisenoxydhydrat durch und durch ockergelb gefirbt sein.

’

*) a. a. 0. 8. 43.
*) ANpRAER a. a. O.

8. 3e.
. ®*) Anpaag a. a. O. 8, 32.
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Zu diesen Kaolinausfiillungen gehort der Chromocker vom
Sandfelsen*). Am mittiglichen Abhange.des alten Steinbruches
unter Eberbardt’s, jetzt Lehmann’s, Garten fand sich in den
oberen Theilen des Felden ein erdiges Mineral von griinblidulicher
Farbe, theils als ein feiner Ueberzug mancher Spalten, theils
in Schniiren das feste Gestein durchziehend. Das interes-
sante Vorkommen beschriinkte sich auf einen Raum von 6 Lachter
Breite ohne Erstreckung in die Tiefe. Seit der Sprengung dieser
Felsen ist weder hier noch anderwirts das Mineral wieder ge-
funden. Nach DiirLOs soll das hiesige Vorkommen dem im De-
partement der Loire und Sadne**) ihnlich sein.

Die Analyse von DiiFLOs ist sehr mangelhaft und weicht
wesentlich von der des Herrn WOLFF ab; nach ersterer besteht
das Mineral aus:

Kieselsdiure 57,00
Thonerde 22,50
Eisenoxyd 3,50

Chromoxyd 5,48 .
‘Wasser 11,00
. 99,48,

Herr- WoLFF hat zur Analyse, was Herr DiiFLOS versiumt
hatte, die sichtbaren Quarz- Kérner aus der Substanz entfernt.
Dieselbe besteht nach zwei Analysen im Mittel aus:

Kieselsiiure 45,89

Thonerde . 30,37

Eisenoxyd 3,14

Chromoxyd 4,27

" Kali . . 343

Natron . 0,46

- Wasser . 12,44

: 100,00.

Diese Analyse hat sich eigenthiimliche Interpretationen ge-
fallen lassen miissen, wihrend die natiirlichste auf der Hand lag.

*) C. Jaecen, Ueber das Vorkommen von Chrom an einer Stelle
-des Sandfelsen bei Halle. ScuwEiGGeRr, Sevoei’s Journal fiir Chemie und
‘Physik. Bd. LXIV.-1832. 8. 249ff, A. DiirLos, Analyse des Chrom-
ockers von Halle, ebendaselbst. E. WoLrr, Chem.-min. Beitrige zur
Kenntniss des rothen Porphyrs von Halle, in Espuany und Marcaaxo’s
Journal Bd. XXXIV, u. XXXVII, 1845.

*#) Journal des mines XXIV, XXVII.
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So sagt ANDRAE nach dem Vorgange von WoLFF*): ,Die Zu-
sammensetzung ist im Ganzen der Porzellanerde #hnlich, wobei es
indess zweifelhaft bleibt, ab das Chromoxyd und Eisenoxyd, als
mit der Thonerde isomorphe Korper, mit dieser zugleich und
der vorhandenen Kieselsiure ein kaolinhaltiges Mineral bilden,
oder ob diese Oxyde vielleicht mit den Alkalien und einem Theile
der Kieselsiure eine eigenthiimliche Verbindung eingehen, welche
mit dem in iiberwiegender Menge vorhandenen Kaolin nur me-
chanisch gemengt ist.”

Nach meiner Ansicht ist die Substanz ein durch Eisen- und
Chromoxvdhydrat gefirbtes Kaolin, dessen einzelne Bestandtheile
man genau berechnen kann. Die Farbe des Chromoxydhydrats
ist bekanntlich blaugramn, also die des durch Eisenoxydhydrat
verunreinigten bliulichgriin wie der vorliegende Chromocker.**)

Die 3,43 pCt. Kali und 0,46 pCt. Natron gehoren zu un-
zersetztem Feldspath, die Substanz enthalt also 25,91 pCt. Or-
thoklas; die daneben bleibende Menge, 25,63 pCt. Thonerde mit
24,14 pCt. Kieselsiure und 10,81 pCt.-Wasser bilden 60,61 pCt.
Kaolin, der Rest Kieselsiure ist 4,66 pCt. Quarz; die nun noch
tibrigen 4,27 pCt. Chromoxyd, 3,14 pCt. Eisenoxyd und 1,60 pCt.

Wasser bilden ein Hydrat von der Formel Cr } [:l'; es fehlt an

Fe
Wasser, um die gewdhnlichen Hydrate GrH® und FeH zu bil-
den, vorausgesetzt, dass die Wasser-Bestimmung fehlerfrei ist.

Der hiesige Chromocker besteht mithin aus:

Feldspath . 25,71

Quarz - . 4,66

Kaolin. . 60,61

Chromoxyd 9,01

99,99
Das spezifische Gewicht der lufttrockenen Substanz ist nach
WorLrr 2,571, der bei 120 Grad getrockneten 2,695 bis 2,701.

Das Vorkommen von Chromoxyd im hiesigen Porphyr hat
nichts befremdendes, es findet sich in vielen fremden zersetzten
Gesteinen. Das Chromoxyd stammt sicher aus dem Porphyr selber;

*) AnpBaR a. a. O. 'S, 33 f.
*+%) Eine Bestitigung dieser Analyse findet sneh RauMrLsBERG, Mine-
ralchemie S. 580, Biscuor a. a. O. Bd. IL. 8. 2039 f.
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Das rothfirbende Pigment im Flammenporphyr zeigt vor dem
Lothrohre eine schwache Chrom-Reaction. *)

- Kalkspathabsitze, als Sinter, Krystalle und spithige
Massen sind besonders im ilteren Porphyr hiufige Erscheinun-
gen, da alle Porphyre besonders im Oligoklas nicht unbedeutende
Mengen Kalkerde enthalten. Am hiufigsten sind die Kalksinter-
tiberziige auf Verwitterungsrinden aller Art. In recht htibschen
bis einen Zoll grossen Krystallen findet sich der Kalkspath in
Drusen und Gangspalten in #lteren Porphyr vom Galgenberg
und im jingeren der Liebecke bei Wettin, an der Saale vor
Trotha und an der Krdllwitzer Papiermiihle; auf ihnen sitzen
schone Flussspathkrystalle.

‘Weit gewohnlicher sind oft recht klare, farblose, spithige
Massen von Faust- bis Kopf-Grosse, sie scheinen Ausfiillungs-
massen von unregelmiissigen Drusen zu sein und sind bisher nur
aus dem ilteren Porphyr vom Galgenberg und von Lobejiin be-
kaont; immer sitzt auf oder in lhnen der schine gr(ine oder vio-
lette Flussspath.

Das Vorkommen des Flusaspathes im hiesigen Parphyr
ist ebenso mannigfaltig als interessant; er findet sich gleich biufig
in beiden Gesteinsvarietiten. Am gewohnlichsten ist das Vor-
kommen von spithigem Flussspath in oder auf dem Kalkspath
der eben genannten Fundorte, in sehr hiibschen Krystallen z. B.
am Galgenberg.

Wenngleich das Zusammenvorkommen des Flussspathes mit
Kalkspath die Regel zu sein scheint, so kennt man ihn doch
auch vielfach unmittelbar auf dem Porphyr und auf Quarz (Pe-
tersberg und Lobejtin) sitzend.

Recht interessant ist die Imprignation des dlteren Porphyrs
vom Sandfelsen durch violetten Flussspath, die im -benachbarten

" Trimmergestein noch héufiger und schoner wird. Der Porphyr
sieht dadurch violett aus. In solchen Gesteinsstiicken sind alle Poren
der Orthoklase oder bei den zu Kaolin verwitternden Feldspathen
die durch Entfernung von Materie entstandenen Hohlridume oft ganz
mit violettem Flussspath erfiillt, so dass sie friilher Herr ANDRAE
und jetzt bei ganz neuen Funden Herr GirArD und BLuM fiir Fluss-
spathpsendomorphosen nach Feldspath halten.**) Ausser an den ge-
nannten Orten kennt man das Flugsspathvorkommen im alten Gie-

*) Vergleiche 8. 430. ’

#*) 4 s 0. S. 33.

Zeits. d. d. geol. Ges, XVI 3. - v 29
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bichensteiner Versuchsstolln *), auf dem Tautzberge bei Diemitz und
zwischen Halle und Gimritz. Der hiesige Flussspath hat schon viele
Kopfe beschiftigt, deshalb konnten seltsame genetische Hypothesen
nicht ausbleiben. Diese greifen zu tiefin die Geschichte der Kenntniss
der hallischen Porphyre ein, um sie ganz iibergehen zu kénnen. Alle
Hypothesen gingen vom Sandfelsen bei Halle aus, weil hier der
Flussspath in allen Absatzarten zu finden ist, und weil die Lage
und Grosse des Steinbruches die allgemeine Aufmerksamkeit an
sich zogen. Weil der Flussspath, als ein Zersetzungsprodukt,
sich besonders in verwitterten Gesteinen findet, erklirte man den-
selben fiir die Ursache der Zersetzung.**) Keine Erklirung war
den ersten Plutonisten leichter .als diese, sie liessen die Alles
verheerende Fluorwasserstoffsiiure durch Gebirgsspalten aus dem
Erdinnern bis an die Erdoberfliche steigen; diese Siure zersetste
sich mit dem Feldspath, um mit dessen Kalkgehalte Flussspath
zu bilden; was ging den Fluorwasserstoff die Kieselsiure u. s. w.
an; noch lieber suchte er sich den Kalkspath auf Kliiften ans,
er sparte sich dann die Miihe einer Feldspathzersetzung! Die
Flusssiure, die keine Kalkerde fand, ging gasformig in die Atmo-
sphiire. So bildete sich den ersten Plutonisten der Flussspath!
ihnen waren die Atmosphérilien zur Zersetzung der Porphyre
und zur Flussspathbildung zu schwach. Friep. HOFFMANN war
zuerst ein Anhiinger dieser Theorie, wurde spiter an ihr zweifel-
haft, weil er in den Porphyren des Harzes Flussspathkrystalle
in. Achatmandeln fand.***) TUnbegreiflich ist es, wie ein Chemi-
ker, Herr WOLFF, Anhiinger dieser Theorie sein konnte.f)
Herr G, BiscuoF{f) gebt gegen diese scharf zu Felde und schligt
sie mit zwei Fragen todt: ,,Wo sind die mit Blei oder Platin
ausgefiitterten Spalten, durch welche die Flusssiure in das Aus-
gehende gelangen konnte?” und ,,Hat die Flusssiiure jetzt gegen
seither ihre Natur, d. h. ihre grossere Verwandtschaft. zur Kie-
. selsiure als zur Kalkerde, geiindert?” Herr BiscHOF hat nicht
nur Altes und Schlechtes vernichtet, sondern auch Neues auf-
gebaut; seine Ansicht iiber die Bildumg des Flussspathes gilt,
allerdings mit einigen Modifikationen, fiir die hiesigen Verhiltnisse.

- #) Horruann a. & 0. Bd, II. S. 634.

*#) Vergl. S. 439.

*##+) a, a, 0. Bd, IL. 8. 663, 668, 634 f.
1) a. a. 0. Bd. XXXVI. 8. 412,

+1) a. a. O. Bd. II. 8. 486 f,, 1210 ff.
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Die Quelle alles Fluors liegt im Gestein selber, nimlich im
Glimmer; mag dieser auch in manchen Gesteinsabiinderungen
noch so selten sein und in diesen sich doch viel Flussspath fin-
den (Petersberg) und mag der Fluorgehalt des Glimmers noch
80 unbedeutend sein, die Natur wirkt nicht durch Quantitiit, son-
dern durch die Zeit; der Anreicherungsprocess der Natur von
seltenen Substanzen im Gestein durch Wasser ist wunderbar und
grossartig. Minima von Stoffen ih Gestein koénnen Maxima in
Géngen werden. Der Glimmer enthélt hdchstens 5,5 pCt. Fluor,
oft nur unbestinmbare Spuren, wie viel weniger der Porphyr
mit etwa 1 pCt. Glimmer; und doch findet sich der Flussspath
pfandweise in. diesen Porphyren an gewissen Stellen abgesetzt.

Bei der Zersetzung des Glimmers durch Atmosphirilien bil-
den sich Fluoralkalien, welche sich mit Kalksalzen zersetzen und
Flussspath bilden:

§iCa F1Ca
FlNa} { SiNa

Derselbe gehdrt nicht zu den schwerldslichsten Verbindun-
gen, denn er erfordert nur 26928 Theile reines Wasser zur Lé-
sung; wo sich also Flussspath auf wiisserigem Wege bildet, wird
oder kann er sogleich geldst werden; wir kénnen ihn also iiberall
im Gestein abgesetzt finden, wohin Wasser gelangen, d. h. auf
Drusen, Poren, Spalten der Feldspathe und des Gesteins.

Herr ASDRAE glaubt, dass sich der Flussspath in den Poren
der Feldspathkrystalle im &lteren Porphyr des Sandfelsen an
Ort und Stelle gebildet habe, und dass der Flussspath die po-
rose Structur der Krystalle hervorgerufen habe. Das letz-
tere glaube ich oben®) widerlegt zu haben; die Feldspathe
sind porés gewesen und die Tagewasser haben in die Poren
wie an jede andere Stelle Flussspath abgesetzt. Das erstere
widerlegt sich von selbst, denn gerade am Feldspath fehlt der
Glimmer, um so viel Flussspath an Ort und- Stelle zu bil-
den**). Herr ANDRAE geht, um seine Behauptung zu erkliren, .
von der Anmsicht aus, dass bei Zersetzung des Glimmers sich
freie Flusssiure bilde, die in Wasser geldst zum Feldspath dringe,

*) Vergleiche S. 383. : '
*#) Vergleiche Biscuor Bd II 8. 525: die zerfressenen Krystalle von
Feldspath konnen nicht von Fluor herriihren. .

- 29
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um sich mit dessen Kalkgehalt zu verbinden®). In Riumen
eines Silicatgesteins ist freie, wenn auch in Wasser geloste, Fluss-
siure undenkbar wegen der grossen Verwandtschaft zur Kiesel-
siure und allen Besen; sie konnte nicht lange durch das Ge-
stein bis zu den entfernten Feldspathkrystallen fliessen, sondern
musste den ersten besten Feldspath zersetzen und nicht Flussspath
sondern Fluorkiesel liefern. Ausserdem scheint sich' nach den Unter-
suchungen von Herrn RAMMELSBERG bei Zersetzung des Glimmers
keine freie Flusssiure, sondern nur Fluoralkalien zu bilden. Auch
diese Fluoralkalien konnten nicht unzersetzt weit gefiihrt werden,
sondern mussten sich sfafu nascenti mit Kalksalzen ihrer Nachbar-
schaft, die nie fehlen konnten, da aller Feldspath Kalkerde ent-

" hilt, zu Flussspath zersetzen. Hitte sich dieser sofort an der

Bildungsstelle abgesetzt, so kdnnte er kaum mikroskopisch sicht-
bar sein, denn er wiirde nur einen verschwindend kleinen Raum
von dem des zersetzten Glimmers einnehmen,. und wie klein ist
dieser schon in den meisten Fillen, .

Daraus ersieht man, dass sich der wenigste Flussspath an
dem Bildungsorte abgesetzt hat; moglich ist das nur bei dem

glimmerreichen Porphyr vom Sandfelsen, welcher durch und durch _

mit feinen Flussspaththeilchen imprignirt ist. Die vielen gro-
sseren Massen von Flussspath auf Gingen und Drusen miissen,
von weither aus grossen Porphyrmassen extrahirt, hier concen-
trirt worden sein.

Das hiufige Zusammenvorkommen von Flussspath und
Kalkspath ist keine Zufalligkeit, denn kohlensiurehaltige Wasser,
welche kohlensauren Kalk und Fluorcalcium gelost halten, tau-
schen nach Herrn BiscHOF**), wo sie bei Kalkspath stagniren,
das Fluorcaleium gegen kohlensauren Kalk aug; jenes setzt sich
ab, dieser 16st sich auf. Den Flussspath im hallischen Porphyr
als ein primires Gebilde oder einen unwesentlichen Gemengtheil
anzusehen, ldsst sich mit dem hiesigen Vorkommen desselben
schwerlich vereinbaren.

Eisenoxydhydrat oder Brauneisenstein begegnen wir
haufig im Porphyr; im Verlauf der Arbeit ist das unbedeutende Vor-
kommen auf Kliiften, Spriingen und Drusen ig den verwitterten
Gesteinen u. s. w. besprochen worden. In grésseren Mengen

*) Afpuae a. a, O. 8, 45. -
**) a. a 0. Bd IL 8. 12101

13
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findet sich der Brauneisenstein als Quellgbsatz .entweder  auf
Kliifien oder als Impriignation des Gesteins z B. am Sandfelsen,’
am nordlichen Abhang des Rabensteins bei Halle, stidwestlich
von Lettin unweit des Weges nach Krollwitz; an letzterem Orte

' siebt man die Bildung noch fortschreiten®). Am interessantesten

ist das Vorkommen an der Liebecke bei Wettin, wo oft das feste
Gestein durch eine Imprignation dunkelbraun gefirbt ist. In
grossen Drusen innerhalb dieser Gesteinsblicke finden sich manch-
mal hohle Umhiillungspseudomorphosen von Brauneisenstein nach
Kalkspath, bei denen der Ueberzug von Brauneisenstein eine
Umwandelungspseudomorphose nach Spatheisenstein ist. Hier
hatte sich also @iber die Kalkspathscalenoéder und Rhombo&der
ein Krystalliberzug von Spatheisenstein gebildet, der sich spiiter
an der Luft zu Brauneisenstein zersetzte; der umhiillte Kalkspath
wurde spiiter ganz yvon Tagewassern entfernt, wihrend der so
unveriinderliche Brauneisenstein blieb. Der letztere ist stark
manganhaltig, auch finden sich auf ihm Manganerze abgesetzt.
Auch bier sind also die Kalkspathabsitze ilter als die Eisen-
und Manganbildungen. Ueber den Ursprung des Brauneisen-
steins kann man nicht zweifelbaft sein. .

Der unendlich fein zertheilte Eisenrahm, welcher den meisten
Porphyren die rothe Farbe giebt, ist oben besprochen, und seine
sekunddre Bildung bewiesen worden**). Die fritheren Autoren
sprachen von Eisenglanzkrystallen in allen Porphyren und deren
Drusen. Er mag in andern Porphyren vorkommen, da seiner
sekundiren Bildung nichts im Wege steht, aber in den hiesigen
Porphyren habe ich ihn nirgends finden konnen. Diese Angabe be-
ruht wohl nur fiir die hiesigen Porphyre auf einer falschen minera- -
logischen Bestimmung, die ich mir anfinglich habe auch zu
Schulden kommen lassen, ehe ich genauere Untersuchungen an-
stellte. Auf hohlen Riumen, im Gesteine, meist auf deren sekun-
diiren Quarz-Ueberziigen, finden sich nimlich kleine metallisch

*) ANvRat a, 8. O. 8, 36 hilt diese Imprignation fir eine Umbil-
dung des Gesteins in thonigen Brauneisenstein.

**) Indem Herr Decesse den Ursprung und die Bildung des Eisen-
oxydes nicht katnte, kam er auf die Meinung, die grosse Menge Eisen-
oxyd in den Porphyren sei die Ursache, dass der Porphyr nicht Gra:fit
oder Syenit geworden sei, weil das Eisenoxyd nicht génug Ca und Mg
gefunden habe,, um Hornblende su bilden, und weil der geringe Alkali-
Gehalt die Bildung von mehr Feldspath nicht aufkommen lassen konnte.
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glinzende Krystalle, die wegen ihrer Farbe und ihres An-
sehens oberflichlich sehr an Eisenglanz- Krystallen erinnern.
Diese Krystillchen verstecken sich sebr im Gestein, so dass sie
-selten erscheinen; von dem-héufigen Vorkommen {iberzeugt man
gich aber leicht beim Schlimmen von Porzellanerde; im riick-
bleibenden Quarze finden sich unzihlige kleinere und grossere
(bis Mohnkorngrosse) Krystallflimmer. Da ich sie anfinglich
arglos fiir Eisenglanzschtppchen angesprochen hatte, musste ich
sehr erstaunt sein, als ich sie unter dem Mikroskope quadratisch
krystallisirt und mit griiner Farbe durchsichtig fand. Im reflec-
tirten Lichte haben die kleinen quadratischen Tafeln alle Eigen-
schaften des Bleiglanzes, im durchgehenden alle des Flussspathes.

Vor dem Léthrohre am Platindraht mit Phosphorsalz in
der Oxydationsflamme zusammengeschmolzen, ist die heisse Perle
gelb, die kalte farblos. Behandelt man diess Glas im Reductions-
feaer , so zeigt es in der Hitze gleichfalls eine gelbe Farbe,
welche indess beim Erkalten in Amethyst-Farbe oder Violett iber-
geht. Das Mineral ist also reine Titansinre, demnach entweder
Rutil, Brookit oder Anatas. Ersterer kommt niemals tafelartig
vor und kann desshalb unberticksichtigt bleiben. Unter der Lupe
scheinen die vorzugsweise tafelartigen Krystalle Brookit zu sein,
damit stimmen aber die Messungen der Krystalle nicht tiberein.
Nach diesen sind es quadratische Tafeln, an den Seiten durch
ein Octadder zugeschirft. Der Winkel oc (Octaéder -zur End-
fliche) ist an einer Kante 1102 Grad, an einer andern 111} Grad.
Die Seitenkante des quadratischen Octa&ders o o hat den Win-
kel 138} Grad. Diese Winkel stimmen naheza (und zwar bei
der Kleinheit der gemessenen Krystalle geniigend) mit denjeni-
gen des Anatas tiberein, bei welchem der Winkel o ¢ nach
MiLLer 141° 42° betriigt. Die kleinen Krystalle sind also un-
zweifelhaft Anatas, der fast bestindige Begleiter des Goldes und
der Diamanten im Seifengebirge. So diinne tafelartige Anatas-
krystalle sind bisher unbekannt gewesen, wenngleich in Brasi-
lien, im. Ural und in der Schweiz tafelartige Krystalle sich
finden.

- Das Vorkommen des Anatas im Porphyr ist nicht nur fir
die hiesigen, sondern fiir alle Porphyre ein neues und desshalb
interessantes. Dass er ein sekundéres auf nassem Wege gebil-
detes Product im Porphyr ist, unterliegt keinem Zweifel, da die
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Krystalle in Drusen stets auf feinen sekundiren Quarz-Krystallen
festgewachsen sind.*) '

Schwefelkies kenne ich nur vom Sandfelsen bei Halle und
Herr 'ANDRAE in einigen andern jiingeren Porphyren.*®) In
manchen Gesteinsabéindernngen mag er hkuﬁger gewesen sein,
denn man findet in diesen seine Zersetzungsprodukte, Gyps und
Schwerspath, Es ist zweifelhaft, ob der Schwefelkies ein sekun-
diires oder primires Mineral im Porphyr ist.

Gyps ist-bisher nur aus der Porzellanerde von: Morl be-
kannt geworden, Schwerspath dagegen in Schniiren im &lteren
Porphyr der Badeanstalt Wittekind, der einen Usbergang in
Quarz-Porphyr zeigt, und als spithiger, oder erdiger mit zerfresse-
nem Quarz in einer Gangspalte stidwestlich vom Irrenhause bei

" Halle, in der Nihe des Punktes, wo beide Porphyrvarietiten
nahe zusammen treten. In dem benachbarten Triimmergesteine
muss der Schwerspath hiiufiger sein oder gewesen sein; so er-
wihnt L. v. Buce in einem Briefe ***) eine Halde vor dem halli-
schen Thore, aus welcher die Apotheker mehrere Zentner derben
reinen gradschaligen Schwerspath fiir ihre Officinen herholten.
Die Bildung von Schwerspath im Porphyr, in dem Schwefelkies
verwittert, ist leicht erklirlich, da nach den Spectral-Untersuchun-
gen die Orthoklase unserer Porphyre sehr gewohnlich Spuren
von Baryt enthalten.

‘Das Vorkommen des sogenannten Steinmarkes habe ich
oben besprochen, es ist unreines Kaolin, 1)

Auf Kluftflichen im &lteren Porphyr von den Spitzbergen
hat Herr ANDRAE lauchgriinen Amianth gefunden.it)

Graphit erwihnt HorFMANN im hiesigen Porphyr, ich kenne_
ihn nicht.

In den pordsen Feldspathkrystallen des #lteren Porphyrs
. finden sich -die Wiinde der Poren mit kleinen glinzenden Schuppen
eines griinen Minerals lbekleldet, welches man -bisher und wohl
mit Recht fiir Chlorit angesprochen hat; eine genaue Bestimmung

*) Vorstehende mineralogische Bestimmung verdanke ich dem freund-
lichsten Entgegenkommen des Herrn Professor G. vom Rarta in Bonn.
**) a, a O, 8. 36.
*++) Neues bergminnisches Journal. Freiberg, 1795. Bd. L
+) Vergleiche 8. 387.
++) a. a. O. 8. 36.
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ist bei der Kleinheit und der geringen Menge der Schiippchen
nicht zu erwarten. Am hiufigsten ist es im Gesteine von Brach-
witz und im Goldbachthale bei Gomritz, in der Grundmasse
findet es sich nur bei Landsberg nach Herrn ANDRAE®). Man
hat es bisher vielfach fiir eine Pseudomorphose nach Feldspath
angesehen und behauptet, es gebe dem Feldspath das zerfressene
Aussehen. Diese Bebauptung geht zu weit, es mag ein Zer-.
setzungsprodukt der Feldspathe sein, mit deren Structur hat es
aber gewiss nur soviel zu schaffen, als es deren Poren zum Ab-
satze gewihlt hat. -

Das Vorkommeén fremder Gesteinsstiicke im Porphyr habe’
ich nur beim jiingeren Porphyr von Wettin bis Miicheln beobachtet.
Die Thonschiefer- oder Schieferthonstiicke, man kann nicht sagen
aus welcher Formation, vermuthlich aber aus der Steinkohlen-
formation, sind scharfkantig, fest mit dem Porphyr verkittet und
von rother Farbe. . Eine Einwirkung der Hitze oder der Sub- -
stanz des Porphyrs auf das eingeschlossene Gestein ‘ist nicht zu
constatiren, da Vergleiche dieses Gesteins mit demselben ausser-
halb des Porphyrs unmoglich sind. Die rothe Farbe und Dich-
tigkeit des Gesteins sind kein .Beweis fiir die Wirkung hoher
Hitzgrade, es glebt im Steinkohlengebirge wie im. Rothliegenden
ebenso rothe Schieferthone. Von diesen  Einschliissen ist kein
Aufschlnss fiir das Alter und die Blldungsart der Porphyre zu
erwarten,

Eine Einwirkung auf das Nebengestein habe ich auch nicht
beobachten konnen, hierzu muss man dasselbe mit entfernt vom
Porphyr liegenden Gesteinen derselben Schichten vergleichen.
Das ist hier aber unmiglich, denn die Grenze beider Gesteine
liegt immer in den Thilern und ist mit Thalschutt bedeckt;
unterirdische Aufschliisse durch Bergbau sind natiirlich nur sehr
selten und auf kurze Zeit zugiénglich. Die vorliegenden Beschrei
bung'en‘ solcher Grenzgesteine von Andern sind misslich zu ge-
grauchen und mit grosser Vorsicht aufzunehmen, besonders die
sehr frither Beobachter, die Alles sahen, was sie zu sehen
wiinschten. '

In alten Grubenbauen hat man zu Wettin, Dblau und
Brachwitz ofters den Porphyr angefahren, aber in den letzten
Decennien nicht mehr.

*) a. a. 0. 8. 35.

/
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Aus dem bereits mitgetheilten und in diesem Abschnitt noeh
niederzulegenden” Beobachtungen komme ich stets nach Priifung -
der andern genetischen Hypothesen nur zu dem Resultate einer
feurigfliissigen Entstehungsart der quarzfiihrenden Porphyre. Bei
dieser Hypothese bleiben allerdings noch Rithsel und Anomalien
genug, aber durchaus nicht mebr ald bei den andern neueren
Hypothesen. Die hydatogenen und hydatopyrogenen Entstehungs-
arten’ der sauren Silikatgesteine haben durchaus keine Vorziige
vor der pyrogenen, sie losen zwar einzelne Anomalien der letz-
" teren, aber nur um neue und mehr Widerspriiche an deren Stelle

gzu setzen. Es ist hier nicht der Ort dafiir, niher auf diesen
Krieg der Wissenschaft einzugehen. Neue branchbare Waffen in
diesen zu fiihren wiirde mir wohl nicht gelingen; denn wie Viele
haben schon geglaubt, das gethan zu haben, bis sie es zu spit,
in der Schlacht erst, erfubren, dass ibre Waffen schon alte ge-
diente, nur neu geputzte seien. Mag sich Jeder sein Lager
wihlen und es vertheidigen, aber den ebenso ehrlich vordringen-.
den Gegner-ehren und achten.

Nach meiner Ansicht war der Porphyr beim Austritte aus
dem Erdinneren in die Sedimentformationen und bis nach vol-
lendeter Ablagerung in dem geschmolzenen Zustande und unter- _
lag allmilig der Abkiiblung und Erstarrung, mag nun die ge-
schmolzene Porphyrmasse ein Gemenge von Quarz und Feld-
spath, wobei Letzterer als Losungsmittel der freien Kieselsiure
gedacht werden kann, oder mag sie eine eigene chemische
Verbindung saurer als das Gemenge von Orthoklas und Oli-
goklas gewesen sein; die erstere Ansicht hat etwas Natiir-
licheres.

Das Gefiige der erstarrten Laven und Schlacken ist bedingt
durch den Gang der Abkiihlung; langsame Abkiiblung erzeugt
Krystall- oder Granit-Massen, ganz rasche amorphe Gebilde;
zwischen beiden Extremen liegen viele Mittelglieder. Anders
konnten  auch die platonischen Gebirgsmassen nicht erstarren.
Hieraus ergiebt sich, dass die Porphyre zwei unter sich verschie-
dene Erkaltungsperioden gehabt haben miissen, die eine liess die
Ausscheidungen krystallisiren, die andere bildete die mikrokry-
stallinische Grundmasse; zwischen beiden Perioden lag kein all-
maliger Uebergang, es war ein plotzlicher Umschwung.

Umbiillt von schlechten Wirmeleitern und in sich eine grosse,

. vielleicht iiberhitzte, geschlossene Masse mussten die Porphyre
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zuerst langsam erkalten und Form annehmen.- Die Krystallbil-
dung erfolgte in einer nachgiebigen Masse an einzelnen Punkten
je langsamer desto vollkommener, 8o konnten die ringsum mebr
oder weniger vollkommen ausgebildeten Einschlusskrystalle ens-
stehen. Die Collisionen dabei und deren Folgen durch die Kry-
stallisationskraft und das Beharrungsvermdgen des Magmas habe
ich oben schon besprochen.

In welcher Reihenfolge bildeten sich diese Ausscheldungen?

Ohne Zweifel sind Glimmer und das augitische Mineral die
iltesten, da sie in ihrer eignen Form auskrystallisirt im Feld-
spath und Quarz eingeschlossen sich finden und dlese memals
umschliessen.

Orthoklas und Oligoklas sind ganz gleichzeitige Gebilde, die
sich gegenseitig in ihrer Ausbildung gestort haben; man sieht
sehr haufig Oligoklas in Orthoklas und umgekehrt.

Wie verhalten sich aber die Feldspathe zum Quarz im
Alter? Ich habe hier weder Quarzkrystalle in Feldspath noch
umgekehrt gesehen*), beide Mineralien haben sich ohne jede
Collision gebildet, man findet sogar nie Eindriicke des einen Mi-
nerals in das andere, beide Mineralien beriibren sich sogar selten,
sind also meist durch Grundmasse von einander geschieden;
miissen sich also gleichzeitig, aber an entgegengesetzten Polen
gebildet haben.

Wenn aus einer Ldsung oder Verbindung von Feldspath
und Quarz sich ein Bestandtheil freiwillig abschied, um zu kry-
stallisiren, so musste er den andern nun befreiten ebenfalls zur
Krystallisation zwingen; denn -sonst- hitte der dbrigbleibende
Teig mit Kieselsiure sich anreichern miissen, was nicht der Fall
ist, da die Grundmasse dieselbe chemische Zusammensetzung hat
als das Gesammtgestein.

Die wachsenden Krystalle umschlossen die sie stdren-
‘den Stoffe,. also Krystalle von Glimmer, dem augitischen Mi-
neral und vor allem Teig, der sich spiiter zu Grundmasse
umwandelte.  Gasentwickelungen durch das Gestein gaben
den Ausscheidungen die beschriebene pordse Structur. Dass

%) Nach Herrn G. Rose findet sich haufig der Quarz im Feldspathe
oder dieser hat Eindriicke von jenem. Dasselbe beobachtete ich hiufig in
den Porphyren des Schwarzwaldes, besonders in der Umgegend von der
Brigitte bei Achern.
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die Quarz- und Feldspathausscheidungen Grundmasse umschliessen
und dass die chemische Zusammensetzung der Summe aller Aus-
scheidungen die des Gesammtgesteins ist, bildet den sichersten
Beweis, dass die Ausscheidungen aus dem Porphyrteige selbst
sich gebildet haben, nicht andern Bildungsherden oder zertrimmer-
ten Gesteinen entlehnt sind. Aus dem letzteren der beiden oben-
genannten Argumente cschliesst sich ferner, dass die Porphyre
aus einem von Anfang an gleichartigen Magma entstanden sind;
diese Erfahrung vertriigt sich mit keiner Metamorphosirung yon
Sedimentgesteinen, die aus dem verschiedensten Material zusam-
mengeschlemmt zu sein pflegen und deren nicht immer Liomogene
. Umbildung diese Verschiedenheiten noch erhShen miisste.

Hiitte diese erstere Erkaltungsperiode bis zur vollstindigen
Erstarrung fortgedauert, so wire das Gestein ein Granit gewor-
den; so traten aber bei einer bestimmten Grosse und Ausbildung
der Ausscheidungen Ereignisse ein, die das Gestein plotzlich
schneller erkalten und erstarren liessen. Wihrend die Krystalle
gar nicht oder hochst wenig fortwuchsen, erstarrte der noch
flissige Reste des ‘Gesteins durch Krystallbildung der einzelnen
Gemengmineralien je nach dem Grade der Abkiihlung zu einer
mehbr oder weniger mikrokrystallinischen Grundmasse, welche die
Ansscheidungen umbhiillite. Die Erstarrung erfolgte nie so rasch,
dass sich eine amorphe pechsteinartige Grundmasse bilden konnte;

da bei der Erstarrung der Grundmasse natiirlicher Weise ganz .

analoge Gesetze zur Geltung kamen, sind alle Mineralien gleich-
zeitige und pordse Bildungen.

Die Krystallausscheidungen in den vorhistorischen und den
jetzigen Laven, vor Allem aber die grossen Feldspath-, Horn-
' blende-, Augit-, Glimmer-, Leucit- u. s. w. Krystalle in den vul-
kanischen Tuffen weisen unabwendbar darauf hin, dass alle Kry-
stallausscheidungen in den plutonischen Gesteinen sich schon am
Bildungsheerde im Erdinnern durch die dort vorhandene lang-
same Abkiihlung gestaltet haben und als solche in dem noch
fliissigen Theile des Gesteins erupirt wurden, Auf diese Weise
erklirt sich der plotzliche Erstarrungsumschwung nach der lang-
samen Krystallausbildung im Erdmnern und vor der schnellen
Bildung der mehr oder weniger kormgen Grundmasse nach -der
Emptxon in den schneller abkiihlenden Sedimentgesteinen oder
gar in der Atmosphiire am besten.

Dass nach der Erstarrung der Ausscheldungen grosse Be-
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